Chuwong V. Y&u cau vé ky thuat

I. GIOI THIEU VE DU AN VA GOI THAU
1.1 GIOI THIEU VE DU AN:
1. Tén dv &n: Lap dat MBA T2 TBA 110kV Viing Ang, tinh Ha Tinh.
2. Ngudi quyét dinh diu tu: Tong Giam ddc Tong cong ty Pién lyc mién Bic.
3. Chii déu tu: Tong cong ty Dién luc mién Bac (EVNNPC).
4. Pon vi thue hién dw an: Cong ty Dién luc Ha Tinh — Chi nhanh Téng cong ty Dién
luc mién Bic.
5. Muc tiéu, quy moé diu tw xay dung:
5.1. Muc tiéu dau tu:

bam bao cap dién phu tai dang ky ting truong tai KCN trung tdm 16 CN4, CN5 - Khu
kinh t& Viing Ang, thi x4 Ky Anh, tinh Ha Tinh (gom Nha may san xuat 6 to dién - Cong ty
CP Pau tu KCN Vinhomes Ha Tinh, Nha may san xuat Sellpin - Cong ty CP giai phap ning
luong Vines Ha Tinh, Nha may san xuat Cell pin lithium - Cong ty TNHH GP Ning luong
cong nghé cao V-G), gbp phan thuc day phat trién kinh té, xa hoi; Pam bao chét luong dién
nang, nang cao do tin cdy cung cép dién cho ludi dién khu vuec.

Pam bao cip dién cho phu tai méi.

Pam bao tinh t6i uu vé két cau ludi dién, linh hoat trong véan hanh.

Tang lugng dién thuong pham giam ton that dién nang.

bam bao cac chi tiéu vé chat lugng dién ning cho cac khach hang sir dung dién va nang
cao do tin cay cung cap dién MAIFI, SAIFI, SAIDI.

Cép dién 6n dinh cho phat trién kinh té xa hdi1, cho doanh nghiép san xuét, nhan dan an
tam cong tac, san xuét va kinh doanh dich vu.

Tao duong diy cdp dién mach vong theo mé hinh cip dién N-1 di dwgc EVN dinh
hudng xay dung.
5.2. Quy md dau tu xay dung:

Lap dat 01 MBA T2 cong suat 40MVA - 110/35/22kV - 100/100/100% kém tu diéu
khién xa.

Lap dat ngan 16 110kV cho ngin MBA T2 gdm: 01 may cit; 03 bién dong dién 1 pha;
01 bo dao cach ly 2 tiép dat; 01 bo dao cach ly 1 tiép dat; 01 bo chdng sét van trung tinh 72k V;
01 dao cach ly trung tinh 72kV va 03 chong sét van 96kV kém bd dém sét.

Lap dit tu dau diy ngoai troi ngan 16 132..

P4u ndi thiét bi ngan MBA T2 bang didy ACSR300.
6. To chirc tw van khao sat, 1ap Bao cdo nghién ctru kha thi dau tuw xiy dung; to
chire tw vin 1ap thiét ké co sé: Cong ty dich vu dién luc mién Bic — Chi nhanh Tdng
cong ty Pién lyc mién Bic.
. T6 chirc tw van thim tra dy an: Cong ty TNHH dau tu va xay dyng cdng trinh.
8. Pia diém xay dung va dién tich dat sir dung:

- Pia diém xay dung: Tai TBA 110kV Viing Ang, tinh Ha Tinh.

- Dién tich dat sir dung: St dung dét hién c6 trong TBA 110kV Viing Ang.
9. Loai, nhém du 4n; loai, cip cong trinh chinh; thoi han sir dung ciia cong trinh
chinh theo thiét ké:

- Loai, nhom du an: Nhém C.

- Loai, cAp cong trinh: Cong trinh niang luong, cap Il.

- Thoi gian stir dung cong trinh: > 50 nam.



10. So buéc thiét ké, danh muc tiéu chuan chii yéu dwoc lra chon:
10.1. S6 bwéc thiét ké: Thiét ké 02 budc (TKCS; TKBVTC).
10.2. Danh muc tiéu chuén chi yéu dwgc Ia chon:

- Quy chuan xay dung: Quy chuan xay dung Viét Nam hién hanh.

- Quy pham trang bj dién ban hanh kém theo Quyét dinh sé 19/2006/QD-BCN
ngay 11/7/2006 cua B§ Cong nghiép (nay la B Cong thuong).

- Quyét dinh sb 33/QD-EVN ngay 29/01/2018 ctia EVN v/v ban hanh tiéu chuan
k§ thudt MBA phén phdi 110kV trong EVN.

- Quyét dinh s 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 cia EVN v/v ban hanh tiéu chuin
k¥ thuat dao cach ly 35kV, 110kV va 220kV trong EVN.

- Quyét dinh s 272/QD-EVN ngay 24/7/2019 ctiia EVN v/v ban hanh tiéu chuan
k¥ thuat may cat 35kV, 110kV va 220kV trong EVN.

- Tiéu chuan k¥ thuét co sé ap dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam
do EVN ban hanh tai cac Quyét dinh ngay 21/9/2021 gdm: s6 105/QD-HPTV v/v ban
hanh tiéu chuan k¥ thuat may bién dong dién 22, 35 va 110kV; s6 110/QD-HPTV v/v
ban hanh tiéu chuan k¥ thuat chong sét van 22, 35 va 110kV; s6 114/QD-HPTV v/v ban
hanh tiéu chuan k¥ thuat cap ngam trung ap va phu kién.

- Quyét dinh s6 318/QD-EVNNPC ngay 03/02/2016 cua Tong cong ty Dién luc
mién Bic vé viéc ban hanh tam thoi Bo tiéu chudn k¥ thuat lya chon thiét bi thong nhat
trong Tong cong ty Pién luc mién Bic; Vin ban s6 6100/EVNNPC-DT ngay 08/12/2022
ciia Tong cong ty Pién luc mién Béc vé viéc thuc hién dinh hudng thiét ké cac TBA
110kV;...

- Tiéu chuan thiét ké: cac tiéu chuan Viét Nam (TCVN) hién hanh, tiéu chuan xay
dung Viét Nam (TCXDVN), tiéu chuan va quy pham nganh TCN (Dién, Vién thong,

Xay dung); tiéu chuan qudc té IEC, ITU va cac quy dinh ciia EVN, EVNNPC.

11. Phwong an xay dung:

~11.1. Phia 110kV ’ ‘ 7

- Lap dat 01 MBA T2 cong suat 40MVA - 110/35/22kV, kem tu di€u khién xa, dam bao c6
thé van hanh song song véi MBA T1. ‘ ) ,
- Lap dat ngan 16 tong 110kV cho MBA T2 gom: 01 may cat 3 pha; 03 bd bién dong dién 1
pha ty s6 bién 200-400/1/1/1/1/1A; 01 b dao cach ly 3 pha 1 tiép dat; 01 bo dao cach ly 3
pha 2 ti€p dat; 01 by dao noi dét trung tinh 72kV; 01 b chong sét van trung tinh 72kV va 03
bd chong sét van 96kV kém b ghi sét. Day dan dau noi thi€t bi ngan 10 st dung day
ACSR300.
11.2. Phia 35kV ’ ‘
- Lap dat méi phéan doan thanh cai C32, s dung cac tu hop bo lap dat trong nha gom: 01 ti
may cat tong, 01 tu do luong. (Tu do luong lap maéi ghep noi cimg duge voi ta 372 hién trang).
- Lap dat méi cap luc tr MBA T2 dén tu 16 tong 35kV st dung cap 38,5kV CuXLPE/PVC/Fr-
1x400mm?2, 2 s0i/1 pha .
- Lap dat 03 chong sét van 1 pha 35kV ngoai tro1 kem bd ghi sét tai dau cuce MBA 110kV.
11.3. Phia 22kV , .
- Lap dat maoi phan doan thanh cai C42, str dung cac tu hop b lap dat trong nha gom: 01 tu
may cat tong, 01 tu do luong, 01 tu phan doan, 01 ti dao cam va 02 tu may cat 16 di. (Ta dao
cim mua m&i ghép ndi cimg dugc véi ta 481 hién trang) ,
- Lip dat méi cap luc tir MBA T2 dén ta 16 tong 22kV va cap lién lac giira thanh cai C41 dén
thanh cai C42 str dung cap 24kV-Cu/XLPE/PVC-Fr- 1x500mm2 (2 s¢i/1 pha).
- Cép trung tinh tt MBA T2 dén thanh cai trung tinh day tu trung thé 22kV lap madi st dung
02 soi cap 1kV-Cu/XLPE/PVC-Fr -1x400mmz2.



- Lap dat 03 chéng sét van 1 pha 22kV ngoai troi kém bo ghi sét tai dau cuc MBA 110k V.
11.4. Hé théng diéu khién bao vé, do ludong do dém

- Lap dat 01 tu diéu khién xa MBA T2 (cap kém theo MBA)).

- Lap dat 01 ta tich hop diéu khién, bao vé ngin MBA T2.

- Lap dat 01 ti ddu day ngoai troi (MK) ngin MBA T2.

- Lép dat 01 tu tu dong sa thai phuy tai

- Lap dit bo sung hé thong do dém céc ti trung thé lip méi, két ndi v6i hé théng co sin

- Lap dit bd sung hé thdng cap nhi tht cho cac thiét bi moi.

- Lap dat 04 cong to méi vao ti cong to hién trang: 01 cong to cho 16 tong 35kV 1ap méi, 01
cong to cho 1 tong 22kV 1ip méi, 02 cong to cho 02 ngin xuét tuyén 22kV 1dp vao ti cong
to hién trang.

Céc ti lap dat méi tuan thi tiéu chudn k§ thuit kém theo Vian ban s6 6100/EVNNPC-DT ngay
08/12/2022 vé viée thue hién dinh hudng thiét ké cac TBA 110kV. Hé thdng cap nhi thir st
dung loai nhiéu soi cach dién béng PVC c6 dién ap dén 450/750V, ¢6 dic tinh chéng gam
nham, chdng chay va c6 tiéu chuan k¥ thuat tuan thi theo Quyét dinh 318/QD-EVNNPC ngay
03/2/2016 va Vian ban s6 6738/EVNNPC-KT+DT ngay 01/12/2021.

11.5. Hé thong thong tin lién lac, SCADA

- H¢ théng thong tin: Str dung toan bo hé théng thong tin SCADA, kénh truyén hién co6 tai
tram.

- H¢ théng SCADA: B6 sung vat tu, thiét bi can thiét phuc vu két ndi tin hiéu SCADA cho
cac thiét bi lap dat méi véi hé théng SCADA hién c6 vé Trung tim diéu d6 hé thong dién
mién Bic (NSO), Trung tdm giam sat dit liéu tai 20 Tran Nguyén Han, TTPKX khu vuc theo
quy dinh.

11.6. Phan xdy dyng

a. Mong may bién ap

Bé moéng hién trang c6 kich thudc 3.25x4.9m dang mong ban bé tong cdt thép. Bé viée lap
dit MBA pha B dting tim ngan 16 va du phong lap dat cho MBA c¢6 cong suat 63MVA bé sau
khi mé rong c6 kich thudc 3.25x5.9m, hé thu dau sau khi m& rong c6 kich thudc 11.2x8.1m.
Bé méng mé rong bang bé tong B20(M250), c¢dt thép nhom CB240-T va CB300-V. Thanh
hé thu dau xay bang gach khong nung M7.5 vita xi mang M75.

b. Cot, xa, mong cot

- Hé thong cot va xa: Puoc t6 hop bang thép hinh ma kém nhung néng, lién két bang bu 16ng.
- Mong cot: D6 tai chd bang bé tong B15(M200), cbt thép CB240-T va CB300-V, 16t day
méng bang bé tong B7,5(M100) day 100mm.

c. Muong cép ngoai troi

- C6 san, tan dung lai

d. Muong cap, thang mang cap trong nha

Tan dung hé thong muong cap, thang mang cap hién trang. B6 sung thang céap tir thang cap
hién trang xudng cac tu lap dit moi trong phong phan phéi.

e. Tru d thiét bi va mong tru d& thiét bi

- Tru d& thiét bi 110kV: Céc tru d& thiét bi br:ing thép hinh ma kém, lién két bﬁng han dién va
bu 16ng va dugc ché tao phu hop véi thiét bi twong tmg. Chiéu cao cua cac tru dam bao céac
khoang cich an toan thé hién trong cc ban vé mit cat 110k V.

- Méng try d& thiét bi: Bang bé tong c6t thép B20 (M250), cdt thép nhém CB240-T va CB300-
V, bé tdng 16t méng B7,5 (M100) day 100mm. Bu 16ng neo sir dung loai M24.

- Bé tu ddu day ngoai troi: Bé dit tu ddu diy MK bang bé tong B20 (M250) da 1x2, kich
thudc phu hop voi tut MK.

f. Cap thoat nudc

- Gilr nguyén hién trang

g. Tan dung, thao do, thu hoi

- Tan dung moéng cac thiét bi ngan 16 132 nhu may cat, dao cach ly, bién dong dién, chong sét
van.



- Trude khi tién hanh dao mong cac hang muc xay dung, da nén tram duoc thu gom va tan
dung rai lai. Sau khi hoan thién cac hang muc xay dung ctia san phan phéi nén tram dugc rai
da 2x4 day 100mm nhu hién trang

1.7. Phan PCCC

- Tan dung h¢ théng PCCC hién c6 cua tram d3 dugc két ndi vé TTPKX theo quy dinh.

- Lap dat 04 dau bao nhiét chdng nd trén may bién ap mai. Trong d6, 02 dau bao nhiét gia
tang tao thanh mot kénh béo chay c6 thé phét tin hiéu canh bao sém. 02 dau bao nhiét bu tao
thanh kénh bao chay thir 2 phat tin hi¢u canh bao cham hon nhung chinh x4c hon. Hai kénh
béo chay nay dugc két ndi vao t trung tim bao chay hién trang.

1.8. Céc giai phap k¥ thuat khac

a. Hé thong dién tu dung

Téan dung h¢ thong cap ngudn tu dung hién co tai tram.

b. Hé thong chong sét

- Tan dung h¢ thong bao vé chéng sét hién co tai tram.

c. Hé thdng ndi dat, tiép dia

- Tan dung hé théng tiép dia hién co, bo sung hé théng tiép dia khu vuc MBA T2 dé két ndi
voi hé théng tlép dia hién trang va cac thiét bi lap dit mai.

d. Hé thong chiéu sang, diéu hoa, thong gid

Tén dung h¢ thong chiéu sang, diéu hoa, thong gi6 hién c6 cia tram.

e. Hé théng Camera

Tan dung hé théng Camera hién co6 tai tram.

1.2 GIOI THIEU VE GOI THAU:

12. Tén goi thau: Goi thau sé 4: Cung cap thiét bi va lip dat

13. Loai hop ddng: Tron goi.

14. Thoi gian thyc hién hop dong: 90 ngay.

15. Dia diém xay dyng: Tai TBA 110kV Viing Ang, tinh Ha Tinh.

1.3 YEU CAU VE KY THUAT

1.3.1 M4y bién ap

* Yéu cau chung

Tiéu chuén ap dung:

Tiéu chudn Viét Nam hign hanh:

TCVN 6306-1:2006  May bién 4p dién lyc. Phan 1: Quy dinh chung

TCVN 6306-2:2006  May bién 4p dién lyc. Phan 2: D6 ting nhiét

TCVN 6306-3:2006  May bién &p dién lyc. Phan 3: Muc cach dién, thir nghiém
dién moi va khoang cach cach ly ngoai khong khi

TCVN 6306-5:2006  May bién ap dién luc. Phan 5: Kha nang chiu ngan mach

QCVN 07:2009 Ngudng chat thai nguy hai

TCVN 8525: 2010 May bién ap phan phdi — Mirc hi¢u suét ning lugng tdi thiéu
va phuong phap xéac dinh hi¢u suat nang luong

TCVN 7675-1 Quy dinh ddi v6i loai day quan cy thé - Phan 1: Soi day dong
tron trang men Polyvinyl Acetal, cap chiu nhié¢t 1050C.
TCVN 7675-12 Quy dinh ddi voi loai day quan cu thé - Phan 12: Soi day

dong tron trang men Polyvinyl Acetal, cAp chiu nhiét 1200C.
Thong tu s6 21/2007/TT-BKHCN ngay 28/9/2007 cua B¢ Khoa hoc Cong nghé
ban hanh vé viéc Huong dan vé xay dung va ap dung tiéu chuan; va cac stra doi, bo sung
va thay thé sau nay.



Thong tu s6 29/2011/TT-BKHCN ngay 15/11/2011 cua Bo Khoa hoc Cong ngh¢
ban hanh vé viéc Stra d6i, bd sung mét s6 quy dinh ctia Thdng tu sb 21; va cac sira doi,
bd sung va thay thé.

Thong tu §6 Thong tu 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua Bo Cong thuong vé
Quy dinh hé thong truyén tai di€n, phan phoi dién va do dém dién nang.

Thong tu s6 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 cua Bo Cong Thuong ban hanh vé
Quy chuan k¥ thuat Quoc gia vé k¥ thuat dién; va céac stra do1, bé sung va thay thé sau
nay.

Quy chuan k¥ thuat Quéc gia vé ngudng chét thai nguy hai s6 07: 2009/BTNMT,
ban hanh kem theo Thong tu s6 25/2009/TT-BTNMT ngay 16/11/2009 cua Bo Tai
nguyén va Moi truong; va cac stra doi, bo sung va thay thé sau nay.

Qui pham trang bi dién, ban hanh kém theo QB 19/2006/QDb-BCN ngay 11/7/2006
cua Bo Cong nghiép.



Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé k§ thuét dién, ban hanh kém theo Thong tu sb

40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 cia B6 Cong Thuong.
. Thong tu s6 Thong tu 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua Bo Cong thuong

vé Quy dinh h¢ thong truyén tai dién, phan phoi dién va do dém dién nang.

Quy trinh van hanh, sta chira MBA ban hanh kem theo quyét dinh s
623/DVN/KTND ngay 23/5/1997 cua Tong Cong ty Dién lyc Viét Nam.

Quyét dinh sb 33/QD-EVN ngay 29/01/2018 cua Tap doan Dién luc Viét Nam vé
Ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat may bién 4p phan phdi 110kV trong Tap doan Dién lyc
Quéc gia Viét Nam.

Quyét dinh s6 318/QD-EVNNPC ngay 03/02/2016 vé viéc ban hanh tam thoi Bo tiéu
chuan k¥ thuat Iya chon thiét bi théng nhét trong Téng Cong ty dién luc mién Bic;

Vin ban sb 3029/EVNNPC-KT ngay 09/06/2021 ctia Téng cong ty dién luc Mién
Bic vé viéc quy dinh bd sung kiém soat chat lugng VTTB trudc khi lap dit.

Vin ban s6 6100/EVNNPC-DT ngay 08/12/2022 vé viéc thuc hién dinh huéng thiét
ké cac TBA 110kV ctia EVN NPC.

Vin ban s6 6270/EVN-KTSX ngay 18/9/2020 ctia EVN v/v ngin ngira sy cd MBA
110KV, c6 mot sb luu ¥ vé thong sb ky thuét, thir nghiém, van chuyén MBA.

Vin ban s6 2929/EVNNPC-KT ngay 12/7/2019 quy dinh lya chon Uk cho MBA
110kV;

Van ban s6 813/EVNNPC-KT ngay 25/02/2022 v/v lga chon Uk% cho cac du an
lap T2;

Vin ban s6 5402/EVNNPC-KT ngay 13/10/2020 ctia Tong Cong ty Pién lyc mién
Bic vé viéc ngan ngira sy ¢ MBA 110kV trén hé thong dién.

Vin ban s6 1650/QD-EVN ngay 29/11/2021 ctia Tong Cong ty Dién luc mién Bic
vé viéc ban hanh Quy trinh mua sim may bién ap 110 kV, 220 kV va 500 kV trong Tép
doan Dién luc Quéc gia Viét Nam.

 Quyét dinh s6 189/QD-HDTV ngay 04/12/2024 ciia Tap doan Dién lyc Viét Nam
v€ stra doi yéu cau ddc tinh ky thuat d6 nhot cua dau cach dién may bién ap trong Tiéu
chuan k¥ thuat may bién 4p phan phoi 110 kV ap dung trong Tap doan Pién luc Qudc
gia Viét Nam.

Vin ban s6 6132/EVNNPC-KT ngay 09/12/2024 ctia Tong Cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc stra doi tiéu chuan vé d6 nhét dau cach dién MBA 110kV va gié tri thoi gian
dong cua may cit.

Tiéu chuin IEC (International Electrotechnical Commision), IEEE (Institute of

Electrical and Electronics Engineers), ASTM (American Society for Testing and
Materials):

IEC 60071 Phéi hop céch dién (Insulation co-ordinatio)

IEC 60076 May bién 4p dién luc (Power transformers)

IEC 60099-4 Surge arresters - Part 4. Metal-oxide surge arresters without gaps
for a.c. systems.

IEC 60137 St cach dién dién 4p xoay chiéu trén 1kV (Bushings for AC

voltages above 1kV)
IEC 60296 Tiéu chuan k¥ thuat dau cach dién méi sir dung cho may bién &p



IEC 61869-1 + 6

IEC 60354

IEC 60437

IEC 60502

IEC 60551

IEC 60815
IEC 61238

ISO 2063

IEC 60214-1

IEC 61850

va thiét bi dong cit (Specification for unused mineral insulating
oils for transformers and switchgear)

Instrument transformers - May bién ap do luong - Tir Phan 1 dén
Phan 6.

Huéng dan vé mang tai may bién 4p ngdm dau (Loading guide for
oil immersed transformers)

Thir nghiém nhiéu séng dién tir trén chat cach dién cao ap (Radio
interference test on high voltage insulators)

Cap cach dién dién méi dun ép ran cho dai dién ap tir 1kV dén
30kV (Extruded solid dielectric insulated cables for rated voltage
from 1 kV up to 30 kV)

Po ludng mirc on clia may bién ap va cudn khang (Measurement
of transformer and reactor sound level)

Lua chon chét cach dién (Choice of insulators under pollution)

Quan va ndi cap dong (Crimping and gripping connection for
copper cables)

Lép phit bao vé cua sit va thép chdng an mon (Metallic coating-
protection of iron and steel against corrosion)

Tap - changers - Part 1: Performance requirements and test
methods - Bo chuyén nic cho MBA - Phan 1 Céac yéu cau va
phuong phéap thir nghiém.

Communication networks and systems for power utility
automation - Giao thirc truyén dir liéu trong hé thong diéu khién
tich hop

IEEE C57.12.80 Standard Terminology for Power and Distribution Transformers —

IEEE Std
C57.12.00™-
2015

IEEE Std
C57.12.01

IEEE Std

C62.11™-2012

ASTM D3487

Céc thuat ngir tiéu chuan cia may bién ap luc va may bién ap phan
phéi.

Standard for General Requirements for Liquid-lImmersed
Distribution, Power, and Regulating Transformers - Tiéu chuin
cac yéu cau chung ctia may bién ap phan phdi, may bién ap luc va
may bién 4p diéu chinh ngdm trong dau.

Standard for General Requirements for Dry-Type Distribution and
Power Transformers — Tiéu chuan cac yéu cau chung ctia may bién
ap kho va may bién ap lyc.

Standard for Metal-Oxide Surge Arresters for AC Power Circuits
(>1 kV) - Tiéu chuan chéng sét van 6xit kim loai cho lugi dién
xoay chiéu trén 1 kV.

Standard Specification for Mineral Insulating Oil Used in
Electrical Apparatus.



* Pic tinh ky thuit ciia may bién ap 110kV:
Y&u cau chung doi véi thiét ké va ché tao may bién &p 110 kV

Trong viéc thiét ké, ché tao, kich thude va vat liéu cta tit ca cac bd phan MBA
phai dam bao rang chung s& khong bi ton hai dudi nhitng diéu kién bat loi nhat da dugc
du tinh va ciing khong dan dén do l1éch hay d6 rung dong ma c6 thé giy anh hudng x4u
dén hoat dong cua thiét bi. Co tinh cta thiét bj duoc ché tao dé tranh bi hu hai do bui
ban va an mon, ri trong diéu kién nhiét dé6i nong am.

T4t ca c4c thiét ké phai dam bao sao cho viéc lap dit, thay thé va bao dudng sta
chita thun tién, giam thiéu nguy co chay va thiét hai do chay; ngan chan con trung va
bui ban xAm nhap vao phan mang dién va bo phan truyen dong, mach nhi thu. Cac vat
liéu va thiét bj c6 kha ning lam viéc lién tuc v6i yéu cau kiém tra va bao dudng nho nhit
trong diéu kién 1am viéc & khi hau nhiét déi.

Tudi tho cac thiét bi va vat liéu chinh dé ché tao may bién ap va thiét ké két cau
may phai ddm bdo cho may c6 tuoi tho trén 25 ndm trong di€u kién lam viéc binh thuong.

Tt ca cac thiét bi kiém soat, do luong, diéu khién va bao vé may bién ap ngoai
cac chirc nang riéng phai c6 bd chuyén d6i tin hiéu tir tin hiéu trang thai, tin hiéu dang
tuong tu sang tin hiéu s6 (dang tin hiéu dién 0-10V, 4-20mA.,...) d¢ hién thi thong qua
ro le F90, BCUs va céc 1o le bao vé may bién ap trong ta diéu khién bao vé MBA, két
nbi v6i hé thong may tinh diéu khién tram va phuc vu két néi SCADA. Chuan két ndi
phai phi hop v6i chudn chung ctia Quéc té va cac quy dinh méi nhat cia EVN.

Yéu cau ky thuét cac ro le bao vé cong ngh¢ MBA 110kV phai dugc che chin dé
tranh nudc mua hat vao hop dau noi.

Pong ho nhiét d6 dau va cudn diy MBA phai duoc lap dit trong ta diéu khién
tai chd MBA hodc néu lap ddt bén ngoai tu trén than MBA thi phai duoc lap dat trong
hop bao v¢;

C6 gian d& cap, chong sét van ché tao ddng b véi MBA va day du phu kién kém
theo.

Vo MBA

V6 bang thép, cau tric han duong vién hoic bat buldng bén duéi than vo, phan nip
dugc thiét ké, ché tao giam thiéu kha ning ro ri dau, ¢ kha ning chiu dyng ma khong
ro ri hodc bién dang véi ap luc bén trong: 1kg/cm?2 hodc do chan khong: 760mmHg.

Két cau clia vo may bién ap va dic biét 1a phan dé may phai chiu duoc lau dai trong
lwong toan bd may. Khi ning ha toan bd may khong bi bién dang hay 10 ri ddu. C6 thé
di chuyén may thu cong bang cac phuong tién tho so trén mit duong gd ghé, khong bang
phang, ma khong bi bién dang.



C6 kha nang xir Iy chan khong tai hién trudng (ké ca phu kién).

C6 céc ctra thdm bo tri thich hop trén vach than may dé kiém tra, xir y bén trong
MBA. Cira tham phai ¢6 duong kinh toi thi€u 500mm hodc kich thude 500mm x 500mm.
Tuy theo yéu cau, c¢6 thé c6 16 tham trén mat may dé truy cap vao bén trong.

V6 MBA va nip trén phai duoc thiét ké sao cho khong bi dong nude & cac hdc, rdnh

_ Co thang leo dé !{iém tra, bao duong MBA. Thang duoc bb tri khu vyc dudi thung
dau phu ctia may bién ap dé co thé tiép can ro le hoi ma khong phai cat dién may bién
ap.

C6 gia do thanh cai, chdng sét dau cuc va cap phia trung thé. Gia d& duoc bat vao
than may va c6 thé thao roi khi van chuyén.

M&i MBA phai c6 it nhét 4 moc nang ha dam bao nang dugc an toan khéi luong toan
bd may. Vi tri cac moc dam bao rang cac soi cap/xich cau khong tac dong gay hu hong
cac chi tiét khac cia may.

Két cau vo may phai thiét ké dam bao kha nang thu khi vé role gas (khi phat sinh
trong qué trinh van hanh), khong tao cac héc hay goc canh lam tu khi trong dau. D6 déc
duong thoat khi va 6ng thu khi tap trung dén vi trf role gas phai dam bao d6 dbc it nhat

1,5% (so véi chiéu dai).

Trén than may bién ap phai danh dau diém trong tm cua may.

Trén than may bb tri cac gia 4 ddy cap nhi tht, cap tin hiéu va phai cach vo chinh
cuia may toi thiéu la 7cm.

Cac gioéng cua MBA phai la loai chiu dau, chiu su tac dong cua moi trudng ngoai
tro1. Tiéu chuan k¥ thuat ciia gioang nhu sau:

+ Do truong nd trong dau bién thé cua giodng sau 96 gid & 80°C khong qué 02%
(thtr nghiém theo TCVN 2752).

+ D¢ gidn dai khi kéo dtrt >350% (thir nghiém theo TCVN 1754)

+ Heé s6 130 hoa trong dau bién thé va trong khong khi sau 96 gir & 80°C phai tuong
ung >85% va 90% (thtr nghi¢m theo TCVN 2229).

Trén thdn MBA phai c0 trang bi:

Van xir Iy dau (trén va dudi)

_ Van lay rr}ﬁu dau (giita va dudi), phai trang bi riéng v6i van xa dau va c6 thé 1dy mau
dau tir mat dat.

Van thao dau than MBA va n(t thao dau cin

Van thir nghiém dé phuc vu thir nghi¢m khong can cét dién, van loc du online, van
rat chan khong; cac van nay can dung loai phu hop chuan DN50.

Céc van rut chan khoéng, van canh buém b tan nhiét. . .

Cac van phéi‘ duoc b tri d& ,thao tac, co bi‘én phap che kin, tranh nhiém am va vat la
xam nhap vao dau van, duong ong noi thao dau, khi.

Xu ly bé mat: Vo mdy bién ap va cac chi tiét st thép khac phai duoc bao vé chong
gi bang son chuyén dung ngoai tro1, chiu dau (hodc ma kém nhung néong), d6 day 16p
phu t61 thiéu la 80um. Mau son phai sang d€ tranh hap thu anh nang mat troi. Trudce khi
son phu, vo MBA phai dugc xir Iy lam sach bé mat bang cac phuong phap cong nghiép
(Phun cét, phun bi, nhing hoéa chat, ...).

LGi tir, cudn day va vat liéu cach dién:



L5i tir: Puogc ché tao tir vt liéu la thep ky thuat dién (thép silic can ngudi dang
hudng). Tt ca cac goc phai dugc cit chéo 45 d9, khe ho mdi ghép nho va chinh xac, 16i
duoc dai chic chin dé giam t6n hao khong tai va tiéng on ctia may bién ap. Cac 14 thép

duogc phu cach dién 2 mat, khong co ba via.

Cudn day: Cudn ddy may bién ap phai dugc ché tao bang soi ddy dong k¥ thuat dién
co ddc tinh co Iy theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc twong duong, c6
do6 tinh khiét cao (Ham lugng Cu >99,97%).

L5i tir va cudn day phai duoc bat chit véi vo may va ¢ moc nang dé nang thao 16i
thép va cudn day ra khoi vo.

Vat liéu cégh dién: Yétrliéu cach dién cia MBA phai dam bao hoat dong on dinh,
lau dai theo tuoi tho thiét ké.

Sir Xuyén céch dién

Phi hop tiéu chuan IEC 60137:2008.

St xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong qua tai cho phép cua MBA. Cac
st xuyén phai 14 loai ngoai troi va & mdi cap dién ap phai 1a ciing loai véi nhau.

_ Toan bg cac st xuyén phai lgo tri hop 1y phia trén mat MBA, cung céap dién ap phai
gan nhau. Truong hop khong bo tri trén mat may thi phai ddm bao do cao an toan theo
quy pham hién hanh.

Chiéu dai duong ro > 25mm/kV. Khoang cach pha — pha, pha - dat theo quy pham
Trang bi di¢n nhu sau:

Dién 4p lam | Dién 4p thir | Dién 4p thir | poang cdch  oi
A A : o R thiéu gitra cac thanh

Paura viéc cuc dai | nghiém xung | v&if=50Hz ( han b R \

KV (KV) KV) phan 'oat dong cua
cach dién (mm)

Cao ap 115 kV 123 550 230 > 1100

Trung tinh phia | 7, 5 325 140 > 630

cao ap

Trung 4p 38,5kV | 40,5 190 80 >440

Ha ap 22kV 24 125 50 >330

Dbi voi st xuyén 115kV va trung tinh phia 115kV cach dién gbm, phai c¢6 vi tri do
tangd, do phong dién cuc bo va co chi thi mic dau cta tirng su.

Mit bich cac s sir dung giodng am trong ranh. Str dung céc loai giodng chiu dau

va nhiét do.

Dau va hé thong chira diu ctia MBA va b diéu 4p dudi tai:

a. Dau ciia MBA va b diéu 4p dwéi tai:
Dau MBA va bo d6i nic dudi tai phai cling chung 01 loai dau, méi, chua qua sir
dung, c¢6 chat phu gia chong 6xy hoa.
Dau cach dién khong chira PCB, phai phu hop véi bang dic tinh ki thuat sau:

STT

Thong s6 ky thuat

Don vi

Yéu cau

Nha thau
chao

1 Nha san xudt/Nudc SX

Ghi ro




Ghird
2 Loai dau
. IEC 60296:2012
3 Tiéu chuan ap d
chudn ap dung va ASTM 3487
Theo TCVN
13129:2020
4 Do nhét mm2/s O 100°C 1a <
3
020°Cla<12
00°C1a<76
L . Trong, sang khdng co
5 Quan séat bén ngoai nuéc va tap chat.
Diém chép chay
6 | +Cbcho Oc > 148
7 Ham lugng nudc ppm <20
Pién thé danh thung
8 + Trudce khi loc say: kv > 40
+ Sau khi loc séy: kv >70
9 Tgd (80°C) % <2
10 | I s0 trung hoa (dd| o opg <0.01
acid)
11 | Ty trong (6 20°C) Kg/dm3 <0.9
1p | Ham luong ‘phu gial g \y <04
chong oxy hoa
13 | An mon Sulfur Khéng
Hé s6 suy giam dién moi 0
141 (DDF) & 90°C o 05
Do on dinh khang 6xy
hoa:
15 | - Khéi lugng cin: % <0,02
- Tri s6 axit sau 6xy hoa, | mgKOH/1g 0.10
khong 16m hon: dau ’
16 | Khong co PCB DPap tng (*)

(*): Gi6i han phat hién chat PCB ctia dau thiét bj cho phép 1a < 0.5ppm (Theo QCVN
07: 2009/BTNMT - Quy chuan k¥ thuat Quoc gia vé ngudng chat thai nguy hai).
b. Hé thong chira dau ciia MBA va b diéu ap dwdi tai:




Hé thong chira diu cta than MBA va cta bo diéu chinh dién ap duéi tai phai cach ly
riéng biét.
Thiét ké ché tao 6ng thong giita thuing MBA va binh dau phyu dam bao diing yéu cau
theo chung loai role gas va MBA duoc dit ndm ngang khong yéu cau do doc bé may.
C6 trang bi 2 bo hdt am (c6 the ding thém bo dién tro sy tu dong) cho dau MBA va
dau bd OLTC c0 van can bang ap suat trén ong dan.
Trang bi c4c van thudc hé théng chira dau:
Céc van dé thao g& role gas va ro le dong dau bao vé bo OLTC.
Cac van xtr ly, thao dau MBA va dau bo OLTC tai binh chtra dau.
Van ldy mau khi tir role gas, c6 thé iy miu khi tir mit dat.
CAc van phuc vu thay thé cac bo hit am.
Céc van phai dugc bo tri d& thao tac, c6 bién phap che kin, tranh am céc déu van,
dudng Ong nodi thao dau, khi.
Pong ho nhiét d dau va nhiét d cudn day bo tri trén than MBA phai duoc bo tri ¢
noi c6 thé doc dugc doi véi dieu hanh vién dung trén nén tram.
Hé thong lam mat
Phuong phép lam mat ONAN/ONAF ting véi cong suat dinh mirc cua timg ché do lam
mat.
a. B¢ tan nhiét:
Cénh tan nhiét kiéu roi, bat voi than may bién ap bang mit bich va c6 thé théo roi khi
van chuyén.
Puoc thiét ké ché tao dé c6 thé 1am sach bang tay va son bao dudng bé mat tai hién
truong.
Cac van canh buém tai ~m(:)i bo tan nhiét phu hop tiéu chuén, o ki hiéu chéic chan va
c6 kha ndng khoa tai moi vi tri dong mo.
Trang bi c4c van trén, dudi dé théo, nap dau, x4 khi.
b. Hé thong quat mat:
Y&u cau hoat dong 02 nhém cho mdi ché do bang tay hoic tu dong.
Pugc thiét ké timg quat riéng 1€, khong anh huong lan nhau, dam bao 2 quat lién ké
khong ngung van hanh dong thoi tranh vung chét trong hé thong lam mat.
Str dung cac quat 1am mat c6 dong co loai ba pha 220/380V-50Hz, kha ndng lam mat
cao, muc on thap dudi 72dB. Trén than quat phai ghi 16 rang va chac chan dau hi¢u
chiéu quay quy dinh.
C4c quat phai dugc bao vé riéng, ding bao vé ¢ phan tir nhiét va dién tir.
Viéc diéu khién hé thong lam mat phai thyc hién duoc tai MBA va trong nha diéu hanh
va qua hé¢ thong SCADA/HMI. H¢ thong lam mat c6 thé lam viéc ¢ ba ché do:
+ Bang tay.
+ Ty dong theo nhiét do cudn day nhiét do dau va dong dién cua cudn day MBA.
+ Tur hé thdng diéu khién xa.
Tai c4c tu tai chd va tir xa s& duogc thiét ké ché tao dam bao cac yéu cau nhu sau:
Thay d6i ché d6 diéu khién bang tay hay ty dong.
Khai dong va dirng cac quat.



C4c tin hiéu chi thi hoat dong, su cd cua hé théng quat, nhu sau:

Céc quat ON

Céc quat OFF.

Lya chon ché d¢ diéu khién tai chd, tir xa.

Dang van hanh ché d6 bang tay

Dang van hanh ché d6 tu dong.

Su ¢ quat

Ngudn cung cap binh thudong v.v.

Diéu chinh dién 4p:

a. B dieu chinh dién 4p dwei tai (OLTC: On Load Tap Changer):

Loai: Tiép diém trong budng chan khong, tiép diém chuyén nic loai xoay nim bén
trong vo cua by OLTC.

Lap dat: bd OLTC phai dugc lap dat bén trong vé thing MBA.

Pién ap xoay chiéu cung cap bo truyén dong: 3 pha 220/380V-50Hz.

Pién 4p cung cap ngudn dicu khién va tin hiéu: mot chiéu 220VDC va xoay chiéu 1
pha, 220V-50Hz.

Diéu chinh dién 4p dudi tai phia 115kV.

S6 néc diéu chinh: 19.

Pham vi diéu chinh: U 9x1,78%.

Dong dinh mirc cua OLTC chon ~200% dong dinh mitc MBA phia 110kV

B OLTC hoat dong theo 3 cach thuc sau:

Bang can quay tay tirng nac.

Bang dién dung khoa diéu khién tai chd.

Biang dién diéu khién tir xa, ket ndi SCADA. Viéc diéu khién tir xa c6 thé thuc hién
bang tay hodc tu dong thong qua thiét bi ty dong di€u chinh dién &p dudi tai.

B OLTC phai dugc bao vé:

Chédng qua tai, ngan mach dong co va mach diéu khién.

Maét, nguoc va kém dién ap.

Ngoai ra bo diéu chinh dién 4p dudi tai (OLTC) phai dap Gng cac tiéu chuan k§y thuat
sau:

Phai lam viéc binh thudng khi nhiét d6 khong khi tir -45°C dén 45°C va nhiét d6 dau
may dén 100°C hodc ha xuéng 25°C.

Do bén co khi khdng c6 phu tai dién 500.000 1an dong cit.

Do bén dién 1a 60.000 1an déng cit khi cit dong dinh mirc dén 100%

Két ciu thiét bi phai cho phép ldy mau va thay dau thuong xuyén.

Thoi gian chuyén nic khdng duogc vuot qué 10 gidy voi sai sb khong qué 20%.

B6 dan déng phai hoat d(f)rlg binh thuong véi dién ap tir 0,85 dén 1,1 dinh muc, phai
cho phép diéu khién tai cho, tir xa va ty dong.

Khi chuyén dong bang tay, luc quay tay khong dugc 16n hon 200N.

Véi tin hiéu c6 do dai bat ky chi tac dong mot 1an va chuyén mét néc.

b. B diéu &p khong tai: o ‘

Loai: diéu ap khong tai, khda chuyén nac loai xoay, nam bén ngoai MBA.



C6 nhdn mac vinh ciru chi thi cac nic, huéng dan chuyén nic.

Diéu chinh dién ap khong tai phia 38,5kV hodic 23kV tiy theo yéu cu thiét ké, thyc té
lap dat caa MBA.

S6 nac diéu chinh: 05.

Pham vi diéu chinh: [J 2x2.5%,

c. Kha nang qué 4p cia MBA:

May bién 4 ap phai duoc thiét ké dam bao cho phep véan hanh véi dién ap cao hon dinh
mirc ciia nic phan ap dang van hanh trong cac diéu kién:

Lau dai 5% khi phu tai dinh muc va 10% khi phuy tai khong qua 25% cong suat dinh
muc.

Ngan han 10% (dudi 6 gid mot ngay) véi phu tai khéng qua dinh murc.

T diéu khién va truyén dong ciia b OLTC

V6 ti dugc ché tao bang thép khong ri, khong tir tinh (Inox-304 hodc twong duong), do

day >2mm, gin trén than may bién 4 ap, chiu diéu kién thoi tiét, cap bao vé IP55. Tu phai
c6 cira quan sat nic phan ap va liiy ké s 1an diéu ap tir bén ngoai.

Bén trong ti diéu khién OLTC tai chd phai bé tri lap dit dién tro say va dén chiéu sang
tu dong.

Bo truyén dong OLTC phai duoc trang bi Cac bao vé sau:

Chéng qua tai, ngan mach dong co va mach diéu khién.

Mit, nguoc va kém dién ap ngudn cung cap.

Piéu lfhién bang dién bo OLTC dam bao cac yéu g:éu sau: chuyén tung néc,~ c6 khoa gidi
han nac trén va nac dudi, lién dong khong cho di€u khién dong thoi tai cho va tur xa.
D01 v6i diéu khién bang dién dung khoa dleu khién tai chd: mach diéu khién phai dau
ndi tai chd, tac dong truc tiép dén co cu truyen dong.

Trang bi bo chi thi nic phan ap va bo dém s6 1an chuyén nac phén ap.

Trong hop diéu khién bo truyén dong phai trang bi ba (03) bo tiép diém va bo bién doi
phuc vu cho vi¢c truyen chi thi nac phan ap qua hé théng SCADA, chi thi tir xa vi tri
OLTC va du phong dau ndi mach diéu ap song song hai may bién ap.

Thiét bi tw dong diéu chinh dién 4p duéi tai:

Thiét bi ty dong dicu chinh dién &p dudi tai, gidm sat va diéu khién xa nic phan ap
phai 1a loai role s0, cong truyén thong theo IEC 61850 phuc vu két n6i SCADA.

Lép dt tai tu diéu khién tir xa cia MBA hoic ti bao vé (d6i voi tram diéu khién bang
may tinh hodc RTU).

Chtc ning: ty dong diéu chinh dién ap duoi tai va giam sat, ngan ngura diéu ap trong
cac truong hop qua ap, qua tai, kiém tra dong nac...

Hién thi nac phan &p ciia MBA.

Pam bao diéu ap khi véan hanh song song gitra 02 MBA (truong hop du phong khi mo
rong tram c6 hai may bién ap).

Bién dong chan sit MBA

Bién dong chan s dqu ché tao phfl hop ti€u chuan IEC 61869, c6 thé duoc thao roi
khéi MBA ma khong can thao nap MBA.



Tét ca cac dau cuc thir cip cia cac bién dong duoc ddu ndi dén ta ddu day MBA, cac
hang kep dugc ky hi¢u phan biét gitra cac pha va thr tu cyc tinh cua bién dong, dam bao
thay d6i ti s6 blen khong can mo nap hop nhi thir tai may bién dong. Cac hang kep phai
c6 kha ning nbi tt cudn dong khi dang van hanh. Hang kep mach dong st dung loai
chuyén dung, c6 con ndi & gitra.

Thong s6 k§ thuat chi tiét ciia bién dong dién duge mo ta cu thé ¢ bang dic tinh k§ thuat.
Bién dong chan st phia 110 kV (hodc 22 kV) pha B ¢6 1 cudn dung dé do nhiét d6 cudn
day MBA Cuc tinh ctia may bién dong tuwong tng v6i dau sit may bién ap (dau st MBA
P1 tuong ung voi dau cuc tinh S1).

Tu diéu khién tai chd va tir xa MBA:

1. Tt diéu khién tai ché:

a. Ché tao bang kim loai khong gi, day >2mm, dat trén than MBA, c6 cap bao vé
IP55.

b. Tu phai bd tri day du cac thiét bi, hang kep du ndi; cac mach dong dién, mach
tin hiéu diéu khién, do ludong va bao vé ndi bd MBA phai dugc bd tri trén cac hang kep
d4u nbi riéng, thudn tién cho viéc d4u nbi mach ngoai. Cac hang kep d4u nbi tin hiéu ndi
bd bao vé MBA phai sir dung loai ¢6 con ndi ¢ giira dé thuan tién cdng tac kiém tra trong
van hanh va thi nghiém. Thiét bi lép dat trong tu phai dugc nhiét déi hoa.

c. Tu phai 6 cira quan sat c4c tin hiéu (dén, dong ho chi thi, do ludng...) bén
trong ma khong can mé cira til.

d. Cac thiét bi chinh bd tri trén ta nhu sau:

d1. Cac thiét bi kiém soéat, diéu khién hé thong 1am mat:

Chon vi tri diéu khién (tai chd — tir xa)

Chon ché d¢ diéu khién (bang tay — ty dong)

Khai dong va dirng cac quat.

C4c tin hiéu chi thi hoat dong va sy c¢b ctia bo 1am mat, nhu sau:
+ Cac quat ON

+ Céc quat OFF

+ Heé théng dang & ché do hoat dong bang tay

n

n

n

Hé théng dang & ché d6 hoat dong tu dong.
Su ¢6 quat.
Ngudn cung cép binh thudng v.v..
d2. Thiét bi sdy va chiéu sang trong ti diéu khién trong nha/ngoai troi: ty dong.
2. Tu diéu khién tir xa MBA
a. Vo ti bang thép, day > 2mm, son tinh dién, dat tai phong diéu khién, cip bao
vé IP 41.

- Kiéu : T ty dung
- Piéu kién van hanh : Trong nha
- P06 bao vé cua vo ti - 1P41

- Mtic bao vé cuia ti ha thé, cac co ciu dong cit va didu khién: IEC 144
- Kich thudc tu bang:
+Cao : 2200mm



+Rong : 800mm

+Sau : 800mm
- b6 day 16p kim loai lamvo ta : [2mm,
- Mau son : RAL 7032 hoac tuong duong
- Kiéu son : Son tinh dién
- Cua : Cira dang sau (hodc ca trudc va sau)
- GOC mo cua cira 1350
- Ctra ¢6 tay cam : Tay cam c6 khda

- Tu c6 cta thdng khi cho khdng khi dbi luu khi bo siy hoat dong, c4c cira
thong khi ¢6 ludi chin con trung va tim loc bui.
b. T dugc trang bi cac chirc nang nhu sau:
b1. Piéu khién hé théng lam mat tir xa: Cac thiét bi chinh bb tri trén ti cho phan
lam mat nhu sau:
- Chon ché d¢ diéu khién (bang tay — ty dong)
- Khoi dong va dirng cac quat
- Céc tin hiéu chi thi hoat dong va su ¢6 ctia bo 1am mét nhu sau:
+ Cac quat ON
+ Cac quat OFF
+ Hé thong dang & ché do hoat dong bang tay
+ Hé thong dang & ché d6 hoat dong tu dong
+ Su cd quat
+ C6 c0i bao dong chung cac su c¢d bén trong MBA.
+ Ngudn cung cap binh thuong v.v..
b2. Piéu khién hé théng OLTC tir xa:
- Mach diéu khién hé thdng nay c6 thé diéu khién bang dién qua cac khoa diéu
khién hodc ti dong tir thiét bi tu dong diéu chinh dién ap dudi tai.
- Céc thiét bi chinh b tri trén tu cho phan d6i nac nhu sau:
Volt ké c6 thang do phul hop.
Chon ché d6 diéu khién (tai chd — tir xa).
Chon ché do diéu khién (bang tay — ty dong).
Khda thao tac ting giam ting nac.
NUt nhan ngimg khan cép.
Khda chon ché d6 van hanh (doc 1ap — song song) (trang bi cho 2 MBA)).
Khda chon ché d6 diéu khién Master - Slave (trang bi cho 2 MBA).
Thiét bi diéu khién doi nic tr dong.
+ Dong ho chi thi nac bd OLTC: ¢ dau ra 4-20mA cho két ndi truyén tin higu chi
thi nac dén hé théng SCADA.
+ C6 thé chon ché d6 giam sét tai tram tir td diéu khién tir xa MBA (remote)
hay qua hé théng SCADA (supervisory) bang khéa chuyén mach (remote/supervisory).
+ CAc tin hiéu chi thi hoat dong va su ¢ cua hé théng OLTC nhu sau:
* B6 OLTC dang hoat dong.

+ + + + 4+ + + +



« Pang & nic cao nhat.

« Pang & nic thip nhat.

« Khoé chon vi tri diéu khién dang & vi tri “tai chd”/“tir xa”.

¢ Such dong co bo truyén dong.

* Su cd bd d6i nic.

« Su ¢ ngudn bd ddi nic V.v.

b3. Céc tin hiéu kiém S04t nhiét do dau, nhiét 4o cudn day, bao vé MBA nhu sau:
Bao hiéu cac cép hoat dong va mach tac dong di cit tir cac bao vé MBA nhu role hoi
role ap suét dot bién cuia MBA, role bao vé ap suét ctia bd OLTC, murc dau ciia b OLTC
va ctia MBA, nhiét d6 dau, nhiét d6 cudn day... Dong hd do ludng nhiét do dau, do ludong
nhiét d0 cudn day: co dau ra 4-20mA cho két nbi truyén tin hiéu chi thi nic dén hé théng
SCADA.

b4. Thiét bi sy va chiéu sang ti.
Noi dat:
Tét qé ca:lc phén khong mang dién, tu dién, khung kim loai céc thiét bi phai b tri vi tri
de noi dat.
Chéan may bién &p phai c6 it nhat 2 dlem tiép dia dugc bd tri & phan phia duoi than may
vé 2 phia d6i dién, c6 thé dé dang tiép can dé kiém tra bao tri ma khong can cét dién.
Tiép dia phai dugc bat bang bu 16ng c6 ren khong nho hon M14.
Tét ca cg'lp ndi d,ét phéi duoc str dung loai cap d@)ng boc c:éch djén 9,6/ 1kV hoac thanh
dong; do6i voi noi dat trung tinh cao ap, cap hodc thanh dong n6i dat phai dugc dinh vi
chac chan trén cac st cach dién va c6 tiét dién phu hop.
Str dung cac day cap bén dé cau ndi phan nip may voi than may cua MBA trong truong
hop nap may dugc bat bulong voi than may. Cac méi ghép bang giodng phai duoc cau
nbi vé dién giita 2 mit bich lap ghép.
Thiét bi giam sat va bao vé:
Pé giam séat va bao vé, MBA phai dwoc trang bi cac thiét bi bao vé sau:
Role hoi cia MBA (loai tiép diém, 2 cap, c6 vi tri ldy miu khi), co day da phu kién dé
thu toan bo lugng khi tir trén role hoi xuéng dudi than MBA ma khong can phai tréo 1én
mat MBA.
Role &p suat dot bién MBA.
Role bao vé 4p suat ctia bo OLTC.
Dong ho chi thi mirc dau ciia MBA, hién thi theo nhiét d9, c6 tiép diém bao hi¢u mirc
dau cao va thap.
Dong hd chi thi mirc dau cia bd OLTC, hién thi theo nhiét do, co tiép diém béo hiéu
miurc d'glu cao va thap. Tiéu chuan cac dong ho nhi@t do dau, nhiét do cudn day, chi t}’li
muc dau 1a loai dat ngoai troi chiu dung sy thay doi nhét do, kin nudce theo ti€u chuan
IPG5.
Pong ho nhiét do dau MBA ¢6 4 tiép diém c6 thé higu chinh theo nhiét do (2 tiép diem
bao vé va 2 tiép diém cho hé thong lam mat).
Pong ho nhiét d6 cudn day MBA c6 4 tiép diém, c6 thé hiéu chinh theo nhiét do (2
tiep diém bdo v¢ va 2 tiép diém cho h¢ thong lam mat).
Role ap luc (hay van xa ap luc)



Role dong dau bao vé bo OLTC.

Céc thiét bi ro le bao cong ngh¢ MBA nhu ro le hoi, ro le dong dau, ro le 4 ap suit, van
an toan...phai duoc lap dat diy di hop che chin nhim chéng nudc mua, hoi 4m, byi ban
va coOn trung xam nhap;

Hop che chin cac thiét bi bao vé cong nghé phai dugc ché tao bang thép khong ri, khong
tir tinh (Inox-304 hodc twong duong ), hodc néu ché tao bang thép thi phai duoc chong
gi bang son chuyén dung ngoai tro1, chiu dau (hodc ma kém nhiung nong). Mau son phai
sang dé tranh hap thy 4nh nang mét troi. Trude khi son phu, vo hop phai duge xu Iy 1am
sach bé mat bang cac phuong phap cong nghi¢p ( phun cat, phun bi, nhiing héa chat, ...)
Do lwong tir Xa:

Déng ho nhiét d6 dau.

Pong ho nhiét do cho timg cudn day phia cao, trung va ha ap.

Chi thi nac phan 4p bo OLTC.

Giai phap van hanh song song 2 MBA:

- Nha thau khi dua 2 mdy bién 4p 110kV vao van hanh song song phai tién hanh cai tao

1 s6 cac hé thong mach nhi thir nhu sau:

- xay dyng logic dé xac dinh ché d6 van hanh 02 MBA 110kV (T1&T2);

- Xay dung logic va giri tin hiéu sa thai xuét tuyén trung ap truc tiép dén mach cit hién
hitu cia mdi xuat tuyén trung ap theo cip do (mdi xuat tuyén c6 01 khoa lya chon cip
do sa thai);

- Thiét ké thé}n mach sa thai phu tai cadc ngan 10 trung thé theo thir tu wu tién khi su ¢d
tach 1 mba dé€ tranh qué tai cho MBA con lai

- thié't ké mach lya chon ché do chuyén d6i nhom (Group) cho cac bao v¢ qua dong
tong trong cac cheé do van hanh ddc 1ap va song song, cai dat va cau hinh Ro le trén

- Thiét ké mach diéu nac phan ap khi 2 may bién ap & ché do van hanh song song.

Piu cwre va kep cue di kém:

*_Y&u cau chung:

Phia 115kV: Loai sir xuyén ngoai troi kem kep cuc dau day phu hop véi day ACSR, tiét
dién theo thiét ke.

Trung tinh 115kV: Loai st xuyén ngoai troi kém kep cuc dau day phu hop voi day nbi
dat, co cac st dd day va kep dé cb dinh ddy trung tinh xudng ludi ndi dat.

Phia 23kV: Loai st xuyén ngoai troi, co thé kém vé6i hop che cap, gia dinh vi va kep
cuc phu hop de cb dinh theo chiéu thang ding tir bén dudi hop cap. S6 lugng cap cho
timg pha va tiét dién theo thiét ké. Phai c6 khop nbi mem dan dién tir dau cuc s thir cap
dén cac thanh cai. Khop ché tao bang ddng mém, co tiét dién phu hop. Gian d& thanh
cai c6 lién két bulong voi vo MBA, c6 thé thao rdi khi van chuyén. Phia 22 kV phai
dugc thiét ké dé dam bao déu ndi cap lyc trung thé dén 630mm?2, 3 soi/pha.

Trung tinh phia 23kV: Loai st xuyén ngoai troi kém véi kep cuc ddu day tuong tng, co
cac st d& day va kep dé hudng day trung tinh xudng ludi ndi dat.

Tron bo gia d& dé 1ap dat chong sét va bo dém sét phia 22 kV cia MBA.

* Y&u cau k¥ thuat ciia kep cue:

Y&u cau chung



Kep cuc loai bulong (Bolted connectors) st dung cho day nhom hodc hop kim
nhom dugc thiét ké dé khong gdy hd quang va nhiéu am thanh, nhiéu dién tr khi van
hanh.

Tiéu chuan chung cho kep cuc: NEMA CC1 — ciia M hodc twong duong

Tiéu chuan bulong: TCVN 1916 — 1995 hoic twong duong

Tiéu chuan ma: TCVN 5408-2007

1.1. Théng s6 dinh mikc:

Dong dién dinh muc: Téi thiéu bang 120% dong dién dinh mirc
cuia ngan 19

Kha ning chju dong ngin mach dinh mirc 25KA voi ludi dién trung ap

(Ith) trong 1s 31,5kA véi luéi dién 110KV

1.2. C4c yéu ciu vé chit lrong

Kep cuc phai dugc san xudt boi chu trinh dac va nguyén liéu dé san xuit 13 hop
kim nhém, méi chua timg duoc sir dung dé duac. Cac nguyén liéu st dung dé ché tao bu
long va kep cuc phai ¢ chirng nhan tuan theo timg yéu cau vé tiéu chuan c6 lién quan.

Moi nguyén liéu thanh phan str dung trong qua trinh ché tao s€ dugc xac dinh boi
cac dau nhén dang cua nha san xuat va danh s6 16. S6 16 s& cung cap kha nang truy Xuat
ngudn goc cta cac phan thong qua hé thong chat luong ciia nha san Xuat ma da duoc
ching nhéan ISO. Trén than kep cuc thiét bi phai c6 logo ciia nha san xuét

- Kep cuc thlet bi cho day nhom phai duoc thiét ké va che tao cho phép giam
thiéu hién tuong Vang quang, hién tuong qua nhiét. Bé mit cac tAm giit day hoic ong
phai dugc mai nhin dé ting cuong bé mit tiép xuc.

- Chiéu dai dau kep bat vao day AC tdi thiéu dai 90mm va dugc bt tdi thicu
bang 4 bulong (hai dai), v€ phia dau tru kep cuc phai dam bao dung kich thude dau cuc
thiét bi. Trong trudng hop dau ndi thanh céi xuong thiét bi hodc giita cac thanh cai nén
str dung loai 6 bulong (ba dai) dé ting cudng dan dién.

Cac loai bu 16ng sur dung trong cac kep cuc chao thau phai dap tmg cac yéu cau
vé mo men xoan dap ung tiéu chuan TVCN, dugc ma kém nhung néng va tdi thiéu sir
loai co cap bén 6.8, cb phu kién nhu vong dém kém theo.

Truong hop sur dung tam ludng kim ddng/mhom, yéu cau day it nhat 2mm, phai
duoc cung cap cung véi kep cuc chao thau.

M tié'g xuc.

M@ tiép xtc duoc yéu cau va phai la hop chat bao gdm cac hat dan dién kim loai
co tac dung nang cao kha nang tiép xtic ctia cac dién cuc. Hop chat nay phai chira mot
hop chit tc ché dn mon. M bao vé bé ma} kim loai khéi hoat dong oxi hoa va ngan
ngua su hinh thanh oxit lam tang dién trd tieép xtc.

Céc hat d?ln’ dién gitp gia tang dién tich tiép xtic véi cac kep cuc va do do cai
thién dugc hi¢u suat dan di¢n cua kep cuc.

S6 lugng can thiét cua hop chat phai dugc cung cap kém véi cac kep cuc

1.3. Cé&c yéu céu vé thir nghiém

i) Thir nghi¢ém dién hinh



Nha thau phai cung cip cac bién ban thir nghiém dién hinh sau dé chimg minh
tinh dap ung vé mat k¥ thuat cua 9éc loai kep cuc chao thau. Cac thi pghiém nay duogc
thue hién phai tuan theo ti€u chuan NEMA CCl1 (hodc cac ti€u chuan khac nhung c6
thong so thir nghiém tuong duong) nhu yéu cau trong ho so moi thau. Bao gom t6i thiéu
cac hang muc sau:

- Kiém tra ngoai quan

- Thir nghiém luc kéo trugt

- Thir nghiém d6 tang nhiét tai dong dién dinh murc

ii) Thir nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Ban s& tién hanh 1dy mau dé thir nghiém
tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap (Quatest) dudi su chap thuan cua Bén Mua dé ching
minh hang giao dap ing yéu cau k¥ thuat ciia hop dong. Bén Mua c6 quyén yéu cau truc
tiép chung kién cong tac thur nghiém nay.

S6 lugng mau thir nhu sau:

S6 lwong mau thir (p) S6 lwong kep cue trong Hang muc thir
mot du an (n)
p=1 n<30 i
p=2 30<n<100 i, 1, 1
p=2 100<n <200 I, 1, 1
p=3 n>200 i, i, i

S6 lwong kep cyc dung cho thtr nghiém nghiém thu khdng bao gbm trong s6 lugng
kep cue dugce cung cap trong bang pham V| cung cap cia ho so moi thau/hop dong. Tt ca
c4c chi phi kiém tra va thir nghiém bao gom trong gié chao.

Néu chi mot mau thir khdng dat yéu cau thi viéc ldy mau thir nghiém lai s€ dugc
thue hién lai trén cac mau mai véi sé luong gip d6i s6 luong 1an lay dau tién.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir nao dé khong dat yéu cau va c6 mét hodc hon
mot mau thir ndo d6 khdng dat yéu cau sau 1an thir nghiém lai thi coi nhu 16 hang khong
dap Gmg yéu cau k¥ thuat ciia hop dong.

i) Kiém tra ngoai quan

i)  Kiém tra do ting nhiét tai dong dién dinh muc

i)  Thu nghiém Gng suét co khi cua kep cuc tai luc siét bulong cua
kep, san phim khong cé hién tuong v, nut (C6 thé thyuc hién tai
nha san xuat voi sy ching kién ciia bén mua véi diéu kién bén mua
c6 du dung cu thir nghiém, khong can qua phong thi nghiém doc
lap)

1.4. Céc tai liéu can cung cap

Nha thau can phai cung cap CAc tai liéu sau:

- Ban v& ngoai hinh kep cuc véi chi tiét vé ma hiéu, kich thuéc, khdi lwong, kha
ning chiu ngan mach va cac thong sé khac nhu yéu cau trong HSMT;

- M6 ta phuwong phép lip dit;

- M0 ta vé dic tinh ky thuat;

- Bién ban thtr nghiém dién hinh;



Bang yéu ciu thong s6 kep cuc:

TT Miéu ta Yéu cau ky thuat Nha thau chao
, Ghi rd khoéng ghi tuon
1 | Nha san xuat 99 s
duong
Ghi rd khéng ghi tuon
2 | Ma hiéu 99 s
duong
3 | Kiéu loai
4 | Tiéu chuan &p dung NEMA CC, TCVN
5 | Kiéu dau nbi
ACSR..., dam bao tiép
Phia day dan xUc voi day dan hoan
toan
Phia thiét bi/Day dan
6 | Vatliéu ché tao
A Nhom (chiém 90% tré
Thén kep cuc A
1én)
Bulong ma kém nhing v
nong cép
Vong dém Thép 10 X0 ma
Tam ludng kim (néu c0)
. Theo dong dinh mtrc
7 | Dong dién dinh muc
cua ngan 16
Do tang nhiét do 16n nhat
8 , o <90°%C
khi mang tai dinh muc
Do nham bé mat dau nbi , ]
9 L Phang, bong
thiét bi
10 | Piéu kién van hanh Ngoai troi
Bién ban thi nghiém dién ]
11 | . Co
hinh
12 | Tai liéu k¥ thuat va ban vé Co




kem theo

C4p diéu khién va cip ngudn tw dung:

Tron bo cap diéu khién AC/DC (loai 0,6/1kV, PVC/Copper tap/PVC/Copper, rudt dong
mém, chdng nhiéu va va dap co hoc) va cap cap ngudn ty dung AC/DC (loai 0,6/1kV,
PVC/Copper, rudt dong mem) dé diu ndi mach nhi thtr, cip ngudén cho MBA nhu déu
ndi tir ti diéu khién tai chd MBA vao ti phan ph01 AC 220/380VAC & DC 220VDC
(hoac 110VDC, tur tu d1§u khlgn OLTC vao tu cap pgugn AC, DC, dau nbi ta diéu khién
xa ... Mach DC, AC2 diéu khién, tin h@éu, chi th~i doi qﬁc, nhiét d§ phai duoc di‘trén cgic
so1 cap riéng bi€t dé tranh cham ngudn va nhiéu. Tiét dién cap tin hiéu va diéu khién
nhu sau:
Cap cip ngudn: phi hop véi cong suat tai.
Cap diéu khién va tin hiéu: 1,5mm?2
Céap mach ap: 2,5mm?2
Céap mach dong: 4,0mmz2
Céc loai cap dau péi no1i bo MBA phai la dugc bao vé chdng cac yéu t6 bén ngoai tac
dong, nhu: thoi tiét, dién tu truong, dau, chay, con trung, chuét ...
Cap lap trén than MBA phai duoc ludn trong méang, thang cap, ong cap va dugc cd dinh
bang dai thép khong gi, phi tir tinh. Ttng so1 cap duoc treo ma cap, danh s6 dat tén day
du theo danh sach (list) cap, cac ma cap dugc lam bang vat liéu c6 do bén cao chong
chdy. Cap di trén mat may phai cach mat may it nhat 20 mm.
Cap nhi thir di ra hop dau day phai dugc chup bit cap bang vat lidu déo chéng chay,
chdéng dugc dong vat, con tring cin rach c6 cap va khong khi am xam nhép;
Toan bg cap diéu khién, tin hiéu, bao vé thiét bi cong nghé may bién ap yéu cau loai
déng mém, chéng nhiéu va va dap co hoc, cac soi cap di riéng biét dé tranh cham nguén
va nhiéu. Riéng phﬁn cap khu vuc MBA duoc di trong éng rudt ga ¢t kim loai, chiu
dau va di trén gia d& cap (cach ly khoi mit MBA) ;
bac tinh ky thuat ctia cap nhu sau:
a. Tiéu chuén &p dung:
- IEC 173: Mau sic va danh sb cac rudt cap nhiéu soi.
- |[EC 227-2, IEC 811: Cap céach dién bang PVC, dién ap dén 450/750V: Cac phuong
phép thtr nghiém
- IEC 228: L§i (day dan) trong céc cap cach dién.
b. Chiing loai:

Céap cach dién ha thé chéng chay c6 muc céach dién 0.6/1kV, c6 vo boc chéng

mdi mot va mét 16p giap bao vé chong nhleu tin hiéu bang ddng cho cap diéu khién, tin
hiéu 4p, tin hiéu dong va mach cip ngudn AC, DC.

Phén 156i dan dién bing dong t6i, tiéu chuan IEC 60228. Ciu tric cap theo tiéu
chuan IEC 60502. Cap dap ing tiéu chuan chéng chay lan IEC-3/C. Nhan dién céc 15i
day trong mot soi cap theo s6 thtr ty in trén 16p cach dién theo tung khoang déu nhau
sudt chiéu dai soi cap.



Cap phai c6 dic tinh chéng gam nhim, chdng chay (v6 cach dién cua cap duoc pha
tron thém v&i cac hoat chat chong chuot).

Riéng phén cap khu vuc MBA dugc di trong 6ng rudt ga c6t kim loai, 12 loai chiu dau
va di trén gia d& céap (cach ly khéi mat MBA).

c. Pic tinh k¥ thuat:

Cap nhiéu I8i dinh muc dién ap 0.6/1kV, ciu tric cua cap nhu sau:

L&i dan dién bang dong, nhiéu soi nho bén xoan (sb soi bén [T va < 19).

Lép cach dién bang PVC.

Lop don.

Lép boc 16t bang HDPE.

L6p bang dong (copper tape) chong nhiéu.

Lép vo ngoai chdng chay lan (FR).

L&i cap: Ldi cép lam bang vat liéu dong 1, ¢6 thé dé tran hay ma thiéc, 15i 1a ddy nhiéu
so1 ¢o dién tré Va‘lw thiét ké theo cap 2 cua ti€u chuan IEQ-22E§ va cuong do dong dién phq
hop voi ti€u chuan IEC-287. Cac 16i cap dugc danh dau bang cac mau hay danh so dé
phan biét gitra cac 161 cap.

L6p cach dién: Lop cach dién phai duoc boc sao cho nd 6m sat vao 18i cap. Po day cua
16p céch dién phai khong dugc nho hon gia tri quy dinh dudi day:

+ Dbi véi tiét dién danh dinh cua 161 dan 1a 1,5mm?2 dén 4mm2 chiéu dﬁy vo boc cach
dién la 0,8mm.

+ Dbi v6i tiét dién danh dinh cta 16i dan 13 6mm2 dén 16 mm?2 chiéu day vo boc cach
dién la 1,0 mm.

Vo cép

- Vo cap duge dun ép thanh mot 16p trén bé mit tap hop cac 181 cap, vo khong duoc
dinh vao céc 161 cép, gilra vo va céc 101 cap dugc cach ly bang mdt 16p bang kim loai,
do day cua vo cap phai khong dugc nho hon 1,5mm=0, 1 mm.

- Y() boc cﬁ‘a cap phai c6 do bén co hoc Vé,wd(’) dan hoi chiu duge tinh trang chon dudi
dat trong dicéu kién khi hau nhiét doi1 (ndng am, mua nhiéu).

- Trén vo cép duge danh so chiéu dai cap ctr 1m/1 1an danh sé.

Tiét dién day dan

- Mach ngudn AC 3 pha: [12,5mm2 (tlly theo timg mach)

- Mach ngudn AC 1 pha:[12,5mm?2

- Mach nguén DC : 02,5mm2

- Mach diéu khién AC  : [12,5mm)

- Mach diéu khién DC  : J1,5mm2 tdy theo mach

- Mach bao vé DC : 01,5mm2

- Mach bao tin hiéu& cac mach khéc : 1,5- 2,5mma2 tuy theo mach

- Mach tht cap cta bién dong 04mm?2

- Mach thtr cp cta bién dién &p : [12,5mm?2

- Mach sy va chiéu sang : [12,5mm2

- Cép ndi dat : Vang xanh (0J2,5mm?2)



Day din cach dién duoc lién két voi nhau bang chit don chdng 4m, khong c6 ciu trac
dang soi.

T4t ca c4c mang chin déu chdng cdn tring va khong tham nudc

Nha thau phai cung cip so dd ndi cap chi tiét cho géi thau.

So db d4u ndi cap chi tiét phai thé hién cac tham chiéu dé thuan tién cho viéc dit tén
cap.

Kep gitr cap cho cac loai cap khac nhau tuan theo tiéu chuan BS 612 1. Kep giir cap
dugc xem nhu la mot phan cua hop dong va duoc cap kem voi cac loai cap Iyc nha thau
cung cap.

d. Khdi lwong cap:

Nha thau cung cip toan bo khéi lwong cap can thiét cho dau ndi cac thiét bi véi nhau.

e. Piéu ki¢n lam vige:

Cac loai cap dugc rai trong nha va ngoai troi trong muong cap, ludn trong 6ng dan cap
chén trong dat hodc trén mat MBA hoic hodc rai chon tryc tiép trong dat, .

Cap c6 thé bj ngam trong nudc mot phan, trong thoi gian ngan do c6 nudc trong
muong cap hoidc trong ong dan cép.

Dong dinh murc cua cdp phai 16n hon 125% tai thuong xuyén va 100% tai cuc dai.
Do sut 4p cua cap khong nhé hon:

4% d6i v6i dong co khi day tai

10% d6i v6i dong co khi khoi dong

5% cho cap ngudn 220/280V

S6 luong 16i cap trong tirng soi cap tuy thudc vao muc dich sir dung cia timg soi cap,
nhung khong duogc qua 19 101 /soi.

f. Phu kién

Pau cap, kep gitr cap, hop nbi, vat liéu nbi cap, hang kep, cao su co nhiét, tn cap, ...
va cac vat liéu khac can thiét cho viéc dau ndi cap dugc bao gom trong g6i thau nay.
Nha thau phai cung cép cac phy kién caq thiét phuc vu cho du ndi cap trong ti bang
cap hanh va céc tu bang khéc theo yéu cau.

g. Bang ké cap

Nha thau phai dau ndi cap ngudn va cap diéu khién theo yéu cau sau:

Cung mot soi cap cho cac tin hi¢u dén va di cho mot thiét bi.

Cép trong muong cap va trén gid do phai dugc chia thanh cac nhom sau:

Cép ngudn AC, cép tin hiéu dong, cap tin hiéu ap

Cép diéu khién va chi thi

Cép tin hi€u analogue

h. Thir nghiém

Thir nghiém xuat xuong: thir nghiém cho cap va cach dién theo tiéu chuan IEC502, JIS
C306 hoac tuong duong.

i. Bang yéu ciu thong s6 cap nhij thir

STT Mo ti k§ thuit Pon vi Yéu ciu Dap img
: : cua nha

thau




| | C&p ngudn ha thé
1 | Nha san xuat/Xuat xir Ghi cu thé (khong ghi
tuong duong)
o | Nim san xudt Ghi cu thé (khéng ghi
tuong duong)
3 | Tiéu chuén &p dung IEC 60228 hoac tuong
duong
4 | Vat liéu dan dién dong
5 | B& day cach dién mm theo IEC 60502-1
6 | S6 lugng 16i
7 | Rated voltage kV 0.6/1.0
8 | Thi nghiém dién ap kV 3.5kV / 5min
9 | Dai nhiét do Oc >70
Bing dong chong nhiéu Co
Co tim Hoat chat
Vo Chéng chudt, chdng
chay cham, khong co
16p chong nhiéu
Il | Cap diéu khién nhiéu 16i
1 | Nha san xuat/Xuat xir
2 | Nam san xuat
3 | Tiéu chuén &p dung IEC 60228 hoac tuong
duong
4 | Vatliéu dan dién dong
5 | Bé day cach dién ~0.9
e Li A Al 4 A Vo PVC, theo
7 | Dang vat liéu cach dién IEC 60227-
4
8 | Bang dong chong nhidu Co
9 | Voboc
Vit licu béng hqp chejif va gidy
cach dién
-Bé day mm ~15
- Loai 4.0mm2 mm ~15
10 | S6 lugng i
11 | Rated voltage kV 0.6/1.0
12 | Thi nghiém dién &p kV 3.5kV / 5min
13 | Déi nhiét do Oc >70
14 C6 tam Hoat chat
Vo Chéng chudt, chéng
chay cham, chong
nhicu

V.2.2.15 Nhan ciia MBA va cac thiét bi MBA:
Nhan MBA phai dugc lam bé‘mg thép tdm khong gi, co bé day >2mm, in chim, chiu duoc



moi trudng ngoai trdi, khong xoda nhoa, dit chic chin noi d& thiy, trong d6 c6 ghi cac
thong s0, chi dan nhu sau:



Hiéu, kiéu, nim ché tao, nha ché tao, tiéu chuan ché tao.

S6 ché tao (s6 may).

Cong suét dinh murc cac cudn day (¢ ché do ONAN va ONAF).

Mitrc cach dién.

Do ting nhiét do dau, cudn day dinh murc.
Céc dién ap danh dinh va khoang diéu chinh.

Céc dong danh dinh.

Ky hiéu va so d6 diu day MBA.

Dién 4p ngdn mach.
Dong dién khong tai.

Khéi luong: toan bo, van chuyén, ruét MBA va dau cach dién.
Kich thudc: toan bo, van chuyén.

Loai dau khdng c6 PCB

So d6 cudn day MBA va cac bién dong chan sit MBA.
Ty s6 bién ap hodc dién ap & timg nic phén ap.

Ty sd, cdng suét, cap chinh xac ciia bién dong chan su.
So dd vi tri cac van ddu cia MBA va bang trang thai déng/mé ctia cac van trong van

hanh/stra chtra.

Biéu do tuong quan ctia mic dau MBA va OLTC theo nhiét do may.
Céc chi dan quan trong trong van hanh.
Céac thiét bi, st xyyén, van trén MBA phai cé nhédn, dugc ghi rd tén nhan dang va
thong tin hudng dan trong van hanh bao dudng.

Mirc cich dién:

MBA 110KV phai duoc thiét ké va thir nghiém véi nhitng cap cach dién sau day:

Pién 4p dinh | Mirc thir dién &p tan s6 cong | Dién 4p thi nghiém xung sét
muc cudn day nghiép (gia tri hi¢u dung) (1,2/50us - gia tri dinh)

115kV 230kV 550kV

Trung tinh

140kV 325kV

110kV

38,5 kV 85 kV 200 kv

23 kv 50 kV 125kV

Do on:

Do on MBA yéu cau khong lén hon 68/72dB twong (mg ché do lam mat
ONAN/ONAF (do theo tiéu chuan IEC 60551).

D¢ tang nhiét:

Do ting nhiét d6 cua dau/cudn day & ché do dinh muc twong tng khong qué: 50 do

C/55 d6 C

Thir nghiém May bién 4p:
C4c hang muc thir nghiém xuit xwéng:




MBA phai dugc thir nghiém xuét xuong véi cac hang muc thu nghiém qui dinh theo
tiéu chuan néu trong tiéu chuan IEC 60076-1:2011 va cac yéu cau duogc liét ké dudi day:

- Thinghiém dién tr¢ cAch dién gitra CAC cudn day va vo.

- Do dién tré mot chiéu céc cudn day ¢ tat ca cac nac phan ap.

- Thi nghiém ty s bién &p, to dau day va kiém tra d6 léch pha & tat ca cac nic
phan ap.

- Do téng tro ngén mach va ton that nga‘in mach.

- Po cac ton that khong tai va dong dién khong tai.

- Do dién dung, ton hao dién mai giita cac cudn day véi vo va gitta cac cudn day.

- Thinghiém dién &p xoay chiéu tang cao tan s6 cong nghiép 50Hz.

- Thinghiém dién ap chiu dung xung sét 1,2/50us

- Thinghiém do phong dién cuc bd

- Po tong tré thu ty khong

- Thi nghiém bo diéu &p dudi tai (OLTC) (chup song, kiém tra d6 thi vong...).

- Thi nghiém céch dién vong day bing dién &p cam tmg tan sb 100Hz.

- Po ludong ton hao dién mdi tgd giira cac cudn day, cudn day-vo.

- Thi nghiém dau céch dién (trudce va sau khi thi nghiém céc hang muc cao &p).

- Kiém tra do kin cia MBA.,

- Thinghiém kha nang chiu &p luc ctia vo may va canh tan nhiét.

- X&c dinh cng suét tiéu thu cac dong co dién.

- Thi nghiém ti s6, cuc tinh va dic tuyén tir hoa cac bién dong chan st.

- Thu nghiém phan tich dép tmg tan s quét (SFRA) theo IEC 60076-18.

- Thi nghi¢m cac phu ki¢n bao gém: cac loai sur, déng }16 d‘o nhié‘t do dau, déng ‘h(‘A)
do nhiét d6 cudn day, role gas cia MBA, role ap suat, dong ho chi thi mire dau,
role ap luc, role dong dau bao vé OLTC, tu di¢u khién va ki€m soat tir xa MBA.

- X&c dinh dac tinh qua tai;

- Cung cip két qua tinh toan dong dién ngan mach chay qua cudn day cac phia
clia may bién ap

Hé sb k hap thu yéu cau > 1,3

C4c hang muc thir nghiém dién hinh:

- Thtr nghiém d6 tang nhiét d6 theo TCVN 6306-2 va IEC 60076-2.

- Thu nghiém d6 bén dién moi theo TCVN 6306-3 va IEC 60076-3.

- Xac dinh cac muc on (IEC 60076-10) ddi véi timg phuong phap 1am mat ma trong
d6 quy dinh d6 6n dam bao.

- Do cdng suit lay tir quat va dong co bom chat 1ong.

- Do tén hao khdng tai va dong dién khdng tai & 90% va 110% dién ap danh dinh.

- Thir nghiém kha ning chiu dung dong ngin mach TCVN 6306-5 (IEC 60076-5):
Nha san xuat phai c6 bién ban thir nghiém cho MBA 110 kV, do don vi thr nghiém
thudc hiép hoi STL cdp bao gdm cac phong thi nghiém sau:



Tén Phong thi nghiém Nudére
Cac phong thi nghiém la thanh vién cua STL (The
Short-Circuit Testing Liaison) bao gom cac phong thi
nghiém: UK
- Intertek (ASTA) Italy
- CESI India
- CPRI France
- ESEF ASEFA Japan
-JSTC Netherlands
- KEMA Korea
- KERI Germany
- PEHLA Norway
- SATS USA
- STLNA Hungary
- VEIKI Czech
- ZKU Republic

Lap dat thir nghiém va nghiém thu tai hién truong:

- Nha san xuét phai cir chuyén gia k¥ thuat da nang luc va trinh do dé lap dat may tai
cong truong, tham gia hi¢u chinh thtr nghiém, ky x4c nhan tham gia hoi dong nghiém

thu, chtng kién déng dién van hanh mang tai trong 72 gio tai cong trudng.

- Qui trinh tiép nhan va cac hang muyc thtr nghiém tai hién truong khi lap dat va trude
khi dong dién phai phu hop voi cac tiéu chuan theo hién hanh.

- Trudng hop can thiét, bén mua c6 thé yéu cau nha san xuat tham gia thi nghiém hi¢u
chinh, nghiém thu dong dién, nhu: do dién tré cudn day, dién tr6 mot chiéu, t6 dau
day, thu khong tai, ti so bién, t6n hao tang$, thir nghiém dap Ung tan s6 quét (SFRA)

.. d¢ so sanh véi tinh trang ban d4u ctia may sau qua trinh van chuyén.

Bién phap to chirc van chuyén

- Nha thau phai 1ap bién phap chi tiét t6 chirc van chuyén MBA va thiét bi kém theo.
Cong tac van chuyén MBA va céc thiét bi 1ién quan y€u cau phai lap dat thiét bi giam

sat hanh trinh (Thiét bi giam sat hanh trinh va giao dong ky (Hop den).

- P& nghi nha thau 1ap bién phap chi tiét to chirc van chuyén May bién ap va cac vat tu

thiét bi phy kién kém theo.
Tai liéu
Tai liéu ky thuat:

Trong vong 30 ngay ké tir ngay ki ket hgp dong, Nha san xuét phai cung cap

cho Nguoi mua 05 bd ho so gom céc tai li¢u ky thuat va cac ban ve sau:

Cac ban vé kich thudce va trong luong MBA.

Bén vé hudng dan thiét ké mong.

Tai liéu ki thuat MBA va cac thiét bi chinh

Ban vé& so d6 nguyén ly hé théng 1am mat, d6i nac
- So dd dau ndi noi bo, thiét ké mach tir, cudn day




- Ban v& bd tri ti v.v
Trong cac tai li¢u ky thuat néu trén néu c6 thay doi k¥ thuat s0 voi qui dinh trong

hop dong, nha san xuat phai thong bao chinh thirc va phai cung cép bang so sanh hoic
chtrng minh tinh dép tng k¥ thuat cia phan thay doi.

Sau khi nhan duoc cac tai liéu ky thuat trén, trong vong 15 ngay nguoi mua sé co
van ban y kién chap thuan hodc stra doi theo ding cac di€u khodn ctia hgp dong.

Sau khi nhan dugc véan ban yéu cau hiéu chinh cua nguoi mua, nha san Xuét phai
cung cap lai céc tai li¢u ky thuat da hiéu chinh cho dén khi nguoi mua chinh thirc chap
nhan
Tai liéu k¥ thuat cudi cung:

) Pé 6 co s6 nghiém thu, trude khi giao MBA 10 ngay, nha san Xuat phai cung
cap 09 bd ho so tai liéu nhu sau:
Tai li¢u ky thuat cia MBA, céc thiét bi phu tung, phu kién di kém theo
So dd nguyén 1y, ndi day, bd tri cua tat ca cac hé thong phu dich di kém
Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh bao tri MBA
Téi, liéu hudng dan lép dat, van hanh bao tri cac phu kién MBA ctia nha san
xuat phu kién
Cac bién ban thir nghiém cua MBA va cac phu kién di kém theo
Ban mém (Autocad) cuia tit ca cac tai lidu trén

Néu cac két qua trong bién ban thir nghiém khong dit yéu 051,1 theo qui dinh trong
Bang déc tinh ky thuat nay thi s& xur 1y theo cac di€u khoan kinh t€ ctia hop dong gitra
nguoi mua va nha san xuat.

Tai liéu nha san xuat cung cap phuc vu cong tac van hanh:

- Tudi tho thiét ké (néu rd s6 nam), dicu kién vé ché do van hanh dé dam bao duoc tudi
tho thiét ke.

- Hudéng ’de:m chi tiét vé& cong tac bao quan, van chuyén, lip dat, thi nghiém dong dién
sau khi lap dat.

- Huong dan van hanh trong diéu kién binh thudng, xir Iy bat thudng va nhiing canh bao
ve€ ché d6 van hanh khong binh thuong lam anh hudng t6i tu6i tho va chat luong may
bién ap.

- Hudéng d?ml chi ti‘é’t vé ,hang muc nhiing thiét bi can kiém tra, giam sat, theo doi biéu
hién trén thiét bi, tan suat ki€m tra, thi nghiém.

- Hudng d?lp cong tac thi nghié;n (dinh ky Fheo giai doan, hang muc phai thi nghi¢m,
cac thong s6 va cach danh gia dé ddm bao vé van hanh tin cay).

- Huéng dan bao dudng dinh ky, thay thé linh phy kién.

- Khuyén c40 nhiing linh phu kién can dy phong va diéu kién thay thé.

Cong tac phoi hop cac nha thau khac.

Phéi hop voi nha thau thi cong h¢ théng diéu khién bao vé dé dua cac tin hiéu do
ludng, didu khién, giam sat, ... cta mdy bién ap 1én hé thdng diéu khién bao vé,
TTDK,Trung tam giam sat (EVNNPC).

Nha thau phai phdi hop v6i don vi tu van dé hoan thién thiét ké cho hé thong cac
mach do luong, di€u khién, bao vé MBA, dam bado két noi, van hanh dong bo voi he
thong diéu khién, bao vé TBA va két noi vdi hé thong SCADA. Trong bat cur



truong hop nao nha thau clng phai dap ing yéu cau néu trén, ké ca viéc lip dit bd sung
vat tu, thiét bi hodc thay doi chung loai, xuat sir hang hoa ma khong dugc lam phat sinh
chi phi cta chi ddu tu (chi phi duoc hiéu 13 dd bao gdm trong gia du thau

Cac yéu ‘cﬁu khac.

1. Yéu cau chung

-Tat ca céc loai thiét bj cung cap cho goi thau phai 1a thiét bj tron bd, c6 ddy dii phu kién
kém theo theo yéu cau cia chuong V.

-Don gia chao thdu ctia mdi hang muc phai bao gdm diy du tit ca cac phu kién kém
theo.

-Nha thiu phai cam két cu thé xuét xir (Nha san xuat/Nude xuat xt...) clia cac thiét b
va phu kién d€ ché tao MBA cling nhu vat tu khac kém theo.

-Nha thau phai cung cip day du catalog, tai liéu k¥ thuat, bién ban thi nghiém mau cta
don vi doc lap (type test) cho may bién ap va céc vat tu thiét bi chinh cia may bién ap.
-Ngoai cac thong sO chinh, trén nhan may bién 4 ap phai ghi 16 loai dau bién ap, nha san
xuat dau, khéi luong dau. Nha thau va nha san xuat phai cam két su dung dau may bién
ap khong chira Polychlorinated biphenyls (Non PCB) va cung cép tai liéu ky thuat dé
chirng minh diéu do.

-Nha thau phéi phdi hop voi don vi tu van dé hoan thién thiét ké cho hé théng cac mach
do‘ ludng, diéu khién, bao Vé, MBA, dam bép két nd1, van hanh d@ng bod voi h¢ thong
diéu khién, bao vé TBA va két noi voi hé thong SCADA. Trong bat cir truong hop nao
nha thau cung phai dap tng yéu cau néu trén, ké ca viéc 1ap dit bod sung vat tu, thiét bi
hoic thay ddi chung loai, xuat st hang hoa ma

khong duoc lam phat sinh chi phi ctia cht ddu tu (chi phi duoc hiéu 1 di bao gdm trong
gia du thau)
-Nha thau phai cir chuyén gia k¥ thuat dé giam sat qua trinh van chuyén, lap dat, hiéu
chinh, thir nghiém may tai cong truong; giam sat qua trinh thi nghiém trudc khi dua thiét
bi vao van h,émh; ky xac nhan tham gia hoi dong nghiém thu co s, nghiém thu k¥ thuat
va chiig kién dong dién van hanh mang tai tai cong truong.
-Gia do cap tong, Gia d& dan thanh cai (gom thanh cai dong, st d& thanh cai, chong sét
van 35kV va 22kV), Gia 4o may dém sét... Rhéi keém theo day du phu ki¢n lap dit, phu
hop vé1 MBA va thao ro1 dugce khi van chuyén.
-Nha thau phai 14p bién phap chi tiét to chirc van chuyen MBA va thiét bj kém theo.
Cong tac van chuyen MBA va céc thiét bi lién quan yéu cau phai lap dat thiét bi giam
sat hanh trinh (Thiét bi gidm sat hanh trinh va giao dong ky (Hop den)
2. Quan Iy chit hegng théng qua kiém tra va thir nghiém, giam sat, dim bao chat
lwgng May bién ap:

-Quan 1y chét lugng duoc thyc hién thong qua viéc kiém tra CO/CQ cua céc vat tu thiét

bi ctia bén ban, cac chuong trinh giam sat ché tao, kiém tra cac tai liéu QA/QC cua nha
may ché tao, thi nghiém mau vat tu va ching kién thir nghiém xuét xudng.

-Trong vong 5 ngay ké tir ngay ky hop dong, bén ban (bén B) trinh bén mua (Bén A)
quy trinh dam bao chat lugng/ Quy trinh kiém tra chat lugng ctia nha ché tao (quy trinh
QA/QC).

-Bén A sé kiém tra cdc tai liéu do bén B cung cap, noi dung kiém tra chinh gém glay to
ching minh ngudn gdc xuit xt, bién ban thi nghiém. TH giam sat cua don vi mua sim
s& 1dy mau cac nguyén vat liéu nay dé thi nghiém tai don vi doc lap.

-Can ct tién do thuc hién Hop dong, Bén B phai c¢6 trach nhiém cung cép cho Bén A
cac tai li¢u, mau vat tu theo tung cong doan cua tung giai doan sau:



2.1. Kiém tra nguyén vat liéu du vao chinh ding dé san xuit MBA (Léi tir, diy
quan, vat liéu cach dién) thuc hién nhw sau:

(a) P6i véi thép tir (ton silic) va 16i thép MBA:

Bén B phai c6 trach nhiém cung cap cho Bén A céc tai liéu, miu vat tu:

- Thiét ké va ban v& ché tao 15i tir, trong d6 c6 day du cac thong sb lién quan dén kich
thudc, khoi luong, suat ton hao, cac tinh toan lién quan dén ton that khong tai theo cac
quy dinh cia HSMT va cac Tiéu chuan quoc té.

- Danh muc céc thiét bi, dung cu thi nghiém kiém tra chat lugng thép tur dé phuc vu cong
tac kiém tra chat luong thép tir duoc dung dé ché tao MBA;

- Cac tai liéu van don mua thép tir phuc vu san xuat MBA cua hop dong da ky, cing cac
chirng chi vé chat lugng thép tir cia nha cung cap;

- Mot ban mau thép tir cho Chu dau tu dé kiém tra ddi chiéu. Ban mau thép tir nay c6
thé do nha thau tu cat ra trong cudn thép dung dé cheé tao 161 tir cia MBA hodac do dai
dién Chu dau tu tuy lay mau tai xuong san xuat MBA ctia nha thau;

- B4o céo kiém tra kich thudc 13i tir sau khi hoan thanh 1am co s& so sanh d6i chiéu véi
thiét ké ché tao da ndp.

(b) Béi véi day dong va cudn day MBA: Bén B phai c6 trach nhiém cung cp cho Bén
A cac tai li€u, mau vat tu:

- Thiét ké va ban v& ché tao cudn day, trong d6 co day du cac thong s lién quan dén
kich thudec, tiét dién, do cing, do gidn dai, dién tro suat, cac tinh toan lién quan dén mat
do dong dién, kha nang chiu duyng dong ngan mach va ton that c6 tai theo cac quy dinh
ctia HSMT va céc Tiéu chuan quoc té.

- Danh muyc cac thiét bi, dung cy thi nghiém kiém tra chat lugng diy dong cung gidy
chtirng nhéan kiém dinh d€ phuc vu cong tac ki€ém tra chat lugng day dong dugc dung dé
ché tao MBA;

- Cac tai liéu van don mua day dong phuc vu san xuat MBA ciia hop dong da ky, cung
cac chung chi vé chat lugng diy dong ctia nha cung cap;

- Mot ban mau ddy dong cho Chu dau tu dé kiém tra ddi chiéu. Ban mau day dong nay
c6 thé do nha thau tu cat ra trong cuén day dung dé ché tao cudn day cua MBA hoac do
dai dién Chu dau tu ty 1ay mau tai xuong san xuat MBA cua nha thau;

- Bao céo kiém tra kich thudc cudn day sau khi hoan thanh 1am co s& so sanh d6i chiéu
v6i thiét ké ché tao da ndp.

(c) Déi voi vat liéu cach dién (gidy cach dién) trudce khi ché tao cudn day: Bén B phai
c6 trach nhiém cung cap cho Bén A cac tai li¢u, mau vat tu:

- Cac tai liu van don mua vat li¢u cach dién (glay cach dién) phuc vu san xuat MBA

ctia hop dong da ky, cung cac ching chi vé chat lugng vat liéu cach dién, nhu do day,
dién ap cach dién, ton thit dién méi ctia nha cung cap;

- Danh muc céc thiét bi, dung cu thi nghiém kiém tra chét lugng vat li¢u cach dién cung
gidy chung nhan kiém dinh dé phuc vu cong tac kiém tra chat luong vat li€u cach di¢n
duoc dung dé ché tao MBA;

- M6t ban mau vt lidu cach dién cho Chu dau tu dé kiém tra dbi chiéu. Ban mau vat
liéu nay c6 thé do nha thau tu cat ra trong 16 giay cach dién dung dé ché tao cudn day
cua MBA hoac do dai di¢n Chu dau tu ty lay mau tai xudng san xuat MBA cua nha thau;
(d) Dbi v6i cac vat tu, thiét bi va phu kién khac trudce khi dua vao lap dat:

Bén B phai c6 trach nhiém cung cép cho Bén A cac tai liéu, mau vat tu:



- Cung cap day du cac tai liéu van don mua cac vat tu, thiét bi va phu kién khac dung dé
san xuat MBA cua hop dong da ky, cung cac chung chi CO/CQ cua nha cung cap.

- Trén co s cac tai liéu, mau vat tu bén B cung cap néu trén, Bén A sé tién hanh kiém
tra cac tai li€u van don va ching chi k¥ thuat cua vat tu, thiét bj va phu kién dé dam bao
su tuan thi ctia Bén B theo cac cam két trong hop dong da ky.

2.2. Giam sat qua trinh gia cong ché tao thwe hién nhw sau:

- Can ¢t vao tién do gia cong ché tao cua Bén B, Bén A thanh lap T6 giam sat. T6 giam
sat s€ gidm sat viéc gia cong che tao tai nha may san xuét nhiam kiém tra viéc tuan tha
cac quy trinh QA/QC d3 cung cap; thuc hién 1y mau thép tur, day dong va vat liéu cach
dién (gidy cach dién); giam sat viéc thu nghiém cac mau trén thiét bi thir nghiém cua
Nha san xuét. Dong thoi, dem cac miu thir thir nghiém kiém tra tai mot don vi doc 1ap
dé lay két qua d6i chimng;

- S6 1an giam sat: Mot 1an giam sat truc tiép tai nha méy san XuAt;
- Thoi diém thuc hién giam sat: Trong giai doan quan day va gia cong mach tur, truong

hop thoi diém quan day va gia cong mach tir ¢ sai khac so véi tién do chi tiét da duoc
thong nhat Bén B phai thong bao cu thé dé Bén A dugc biét.

- Trong truong hop bén B khong tuan thu cac quy trinh QA/QC va/hoic két qua thi
nghi¢m do6i ching phat hién cac nd1 dung khong tuan thu ciia Bén B theo Hop dong da
ky, Bén A c6 quyén tir choi nhan hang, hodc yéu cau dung, ché tao lai thay thé, stra chira
khac phuc.

2.3.Chirng kién thir nghiém xuit xwéng thue hién nhw sau:

- Kiém tra va thir nghiém hang hoa tai xuéng trude khi giao hang nhu quy dinh trong
Ti€u chuan k¥ thuat.

- Cham nhAt 12 3 tuan trudc khi tién hanh thir nghiém xuat xuéng, Bén B phai ndp cac
tai liéu sau day cho Bén A d¢ kiém tra va thoa thuan:

- Hb so tai liéu k¥ thuat va CO/CQ cua céac vat tu, thiét bi, phu kién chinh (S, quat,
dong ho, bd OLTC, ro le) cau thanh cia MBA;

- Danh muc céc thiét bi thi nghiém dung dé thuc hién cac thi nghi¢m Xuat xuong, kem
theo cac chung chi ki€ém chuan con hi¢u lyc cua tat ca céc thiét bi thi nghi¢m;

- Tén va ho so 1y lich ctia chuyén gia/ cac chuyén gia thuc hién thi nghiém xuét xudng;
- So' db thi nghiém;

- Biéu ké hoach thyc hién céc thir nghiém;

- Cac cong thirc, biéu dd quy do6i két qua thir nghiém vé diéu kién chuan (néu co);

- MAu bién ban két qua thir nghié¢m;

Bén A sé& kiém tra tinh dap ung va hop 18 cta cac hd so néu trén va co vin ban thoa
thuan chinh thuc vé viéc thir nghiém.

- Viéc thir nghiém Xuét xuong s€ dugc tién hanh theo yéu cau cta Bén A va tuan thu cac
yéu cau k¥ thuat ciia hop dong. Két qua chung kién thir nghiém xuat xuong chi nham
muc dich xac nhin hang hoa da duoc san xuit hoan thanh, thoa mén yéu cau va sin sang
dé giao cho Bén A, ma khéng l1am giam trir nghia vu bdo hanh ciing nhu trach nhiém
ciia Bén B do1 voi hang hoa trong qua trinh ban giao va dua vao su dung sau d6 theo
quy dinh cua Hop dong.

2.4. Kiém tra giao nhin hang:

- Trong qua trinh nghiém thu, néu két qua thir nghiém hang hoéa dugc cung cap khong

dap tmg yéu cau quy dinh trong Tiéu chuin k¥ thuat, Chu dau tu co thé tir chdi toan bod
cac hang muyc hang hoa va Nha thau phai thay thé mién phi cac hang héa bi tir chdi hodc



thuc hién mién phi cac thay thé can thiét dé dap tmg cac yéu cau vé tiéu chuan. Trong
truong hop sai khac hoic khong phit hop, Nha thau phai chiu trach nhiém cung cap, thay
thé cac hang hoa 16i trong vong 08 tuan sau khi nhan dugc théng bao tir Chu dau tu trén
co s& dia diém giao hang, bao gém thué nhap khau, phi bbc d& cham, phi kiém tra va
thir nghiém va cac chi phi lién quan cho viéc thay thé, doi hang, chi phi do Nha thau
chju. Chu dau tu s& tra lai cac hang hoa khong phu hop theo yéu ciu ciia nha cung cap
va chi phi do Nha thau chiu trén co sé gia giao tai chan cong trinh.

- Hang hoa dugc cung cip trong nude Viét Nam s€ dugc kiém tra boi Cong ty giam dinh
doc lap. S6 luong hang mau va kich ¢& hang mau phai theo quy dinh cua Cong ty giam
dinh doc lap; miu dé kiém tra s& duoc thuc hién tai kho trude sy chimg kién ciia Chu
dau tu va Nha thau. Tat ca cac chi phi lién quan t6i viéc kiém tra trén s& do Nha thau
chiu.

- Két luan kiém tra cia Cong ty giam dinh doc 1ap s€ dua trén nhitng dédc tinh k¥ thuat
dugc dam bao bai Nha thau. Néu két qua thir nghiém 1a khong dap tng, Chu dau tu co
thé tir chdi toan bd cac hang muc/16 hang hoa, va Nha thau phai thay thé toan b cac
hang hoa bi tu chéi hoidc thyuc hién sy thay thé can thiét dé dap tmg cac yéu cdu tiéu
chuan va chi phi do Nha thau chiu.

2.5.Thi nghiém nghiém thu va Kiém tra hoan thanh tai cong truong thwe hién nhw
Sau.

- Trudng hop c¢6 su sai khac giita cac két qua thi nghiém xuat xudong va két qua thi
nghiém tai cong truong, két qua ctia thi nghiém nghiém thu tai cong trudng dugc uu tién
cao hon so véi thi nghiém nghiém thu xuat xudng.

- Sau khi hang dén cong trinh, hang hoa s& dugc kiém tra boi mot Cong ty giam dinh
doc 1ap vé sb luong, chat luong va tinh trang cac kién hang, néu Chu dau tu yéu cau.
Bao cao cua Cong ty giam dinh doc lap s€ dugc su dung cho muc dich doi bdi thudng,
néu co, d6i véi cong ty Bao hiém, cong ty van chuyen va/hodc Nha thau. Tét ca cac chi
phi lién quan t6i viéc kiém tra trén s& do Chu dau tu chiu trir khi 13 16i ctia Nha thau.
-Truong hop két qua thi nghiém nghiém thu tai cong truong khong dap tng theo Hop
ddng da cam két thi Bén A c6 quyén tir chdi nghiém thu toan bo 16 hang, Bén B phai
tién hanh cac bién phap dé thay thé, sira chita khic phuc hang héa va moi Bén A nghiém
thu lai. Khong chip nhan cac MBA c6 két qua thi nghiém ton that vuot ngudng di cam
két mic di van nam trong pham vi sai s6 cho phép theo céc tiéu chuan qudc té va Viét
Nam.

- Doi bdi thuong, néu co, s& duoc thuc hién thong qua telex, fax guri t61 Nha thau va
khang dinh bang thu dién tir kém theo cac tai liéu hd trg khong mudn hon 30 ngay sau
khi d& hang hoa tai cong trinh.

- Khi viéc doi bdi thudng duge chirg minh 14 trach nhiém thudc vé Nha thau, Nha thau
s& phai thong bao cho Chu dau tu két qua trong vong 15 ngdy sau khi nhan thong bao
doi boi thuong chinh thic ciia Chu dau tu. Trong truong hop c6 sai khac hodc khong
pht hop, Nha thau chiu trach nhiém thay thé cic hang hoa 15i trong vong 02 thang sau
khi nhan théng bao doi boi thuong cua Chu dau tu trén co sé tai chan cong trinh hodc
tai kho ctia Chil dau tu. Tt ca cac chi phi (bao gdm cac loai thué va phi khac cho dén
khi hang héa duoc giao dén chan cong trinh hoic tai kho ctia Chu dau tu) s& do Nha thau
chju. Chu dau tu s& tra lai cac hang hoa khéng phu hop theo yéu cau ciia Nha thau, chi
phi do Nha thau chiju.



* Bang diic tinh k§ thuat chao thiu MBA 40MVA-110/35/22 kV
(nha thau phai dién day du thdng tin vao bang sau)

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xudt/Nude san xut Néu cu thé
2 | M&hi¢u Néu cy thé
3 | Tiéu chuan &p dung Theo yéu cau tai muc V.2.1
4 | S6 cudn day 03 cudn day
5 | Tansb Hz 50
6 | Dién ap dinh murc:
, 115019x1,78% (diéu chinh
Caoap (HV) kv dién ap duéi tai)
- Trung ap (MV) kV 38,5012x2,5%
-Ha ép (LV) kV 23
s . ONAN/ONAF hoac
7 | Phuong phap lam mat ONAN/ONAFL
8 | Dién &p cip thiét bi phu tro:
A 03 pha 220/380V, 50Hz
-Nguon AC v 01 pha 220V, 50Hz
- Nguén DC \Y 110/220
. XA 115 9 x 1,78%/38,5 (2 X
9 | TisoO bién kV 2 5%/23KV
10 | T6 dau day: Yol C1Y0-11-12
. . Pau sao, o trung tinh truc
- Cudn cao ap KA. 3k
tiép noi dat
- Cubn trung 4p bau tam giéc, Erung tinh cach
dat
- Cuén ha p bau 520, CO trlAJ.ngAtmh truc
tiép noi dat
11 | Vat liéu ché tao
Béng
Nha san xuat/
11.1 | Cuon day Nudc san xuét
Dién tr¢ suat/D clng/Do
gian dai/Tiét dién
Thep ky thuat dién (thép silic
. s can ngudi dang huong)/Nha
11.2 | Lot fir san xuat/Nudc san xuat
Suét ton hao sat tir
, ) . h\ 5 At
11.3 | Gidy céch dién Nha san xuay
Nudc san xuat




Do day/Dién ap cach dién

ONAN/ONAF

12 | Dung luvgng dinh murec: (Cuén cao/trung/ha)
- MBA 40MVA MVA (40/40/40)
13 | b6 tang nhiét d6 cho phép:
Lép dau trén oc <50
Cuon day oC <35
) Nha thau phai cung cip bang
Kha nang chiu dong ngan mach tinh toan dong ngan mach h¢
14 dinh 1’1’1,1’1’0 KA/ thong dap ung yéu cau:
+ Cao ap 31,5
. kA/1s
+ Trung ap KA/L 25
+ Ha &p > 25
15 Pién &p chiu dung tan s6 ngudn
(50Hz/1 phut):
- Cudn cao ap kVrms > 230
- Cudn trung tinh phia cao ap kVrms > 140
- Cudn trung ap kVrms >80
- Cudn ha ap k\Vrms >50
- Cudn trung tinh phia ha ap kVrms >50
16 bién 4p chiu dung xung sét
(1.2/50ps):
- Cudn cao ap kVpeak > 550
- Cudn trung tinh phia cao ap kVpeak > 325
- Cudn trung ap kVpeak > 190
- Cudn ha ap kVpeak > 125
- Cudn trung tinh phia ha ap kVpeak > 125
D6 6n cho phép
17 ' dB <68/72 (ONAN/ONAF
(do theo IEC 60076-10) <68/72( / )
18 | Kha nang qua tai cho phép Theo tiéu chuan IEC 60354
Nha thau khéo sét, tinh toan
dam bao c6 thé van hanh
song song voi MBA T1 hién
) trang theo chi dao cua Tong
19 | Dién &p ngan mach ¢ 75°C Cong ty bién lyc mién Béc

tai van ban so
2929/EVNNPC-KT ngay
12/7/2019 vé viéc quy dinh
lua chon Uk% cac du an mua




sim MBA 110kV

Néu rd dam bao yéu cau van

19. Giita CAC cudn dav cao - ha: hanh song song véi MBA T1
p | Cmacac cuon day ¢ hién hitu ¢6 Uk% HV-LV:
18,59
Néu rd dam bao yéu cau van
19. Giii 57 dav cao - truna 4 o hanh song song voi MBA T1
p | Cita cuon Ay gap 0 hién hitu ¢6 Uk% HV-MV:
11,21
9. | i s . o
3 Gitra cuon day trung - ha ap Yo 6-7
20 | Tén that khong tai:
- MBA 40MVA kKW <18
o1 | Ton that cd tai, 115 - 24 kV (&
nac 10), 75°C:
- MBA 40MVA kKW <160
2 Ton that co tai, 115-38,5 kV (¢
nac 10), 75°C:
- MBA 40MVA kW Néu cu thé
Tén thét c6 tai, 38,5 - 24 kV
75°C:
- MBA 40MVA kW Néu cu thé
23 | Chan st MBA
23.1 | Sur phia cao ap:
Nha san xuat/Nude san xuét Néu cu thé
Kiéu/Ma hiéu Néu cu thé
S6 luong st cai 3
Dién 4p dinh mirc kV >123
Pién &p chiu dung tan s6 ngudn
(50Hz/1 phit) kVrms >230
bién ap chiu dung xung sét
(1.2/5001s) kVpeak > 550
. A s , Phu hop dong dinh marc
Dong dién dinh murc A MBA
Chiéu dai dong ro bé mit,  tbi 25 hodc 31 tuy theo diéu kién
.2 mm/kV N
thicu: moi truong
Thang do murc dau Co




23.2 | Surtrung tinh phia cao ap:
Nha san xudt/Nude san xut Néu cu thé
Kiéu/M3 higu Néu cu thé
S6 luong st 1
Dién 4p dinh mirc kV >725
Dle_:r; ap chiu dung tan soO KVrms > 140
nguodn, SO0Hz
Dbién 4p chiu dung xung sét,
1.2/500s kVpeak > 325
Dong dién dinh mirc A Néu cu thé
Chiéu dai dong ro bé mat,  t6i 25 hodc 31 ty theo diéu kién
.2 mm/kV e
thiéu: moi truong
Thang do muc dau Co
3.3 Sw i,za dp va su trung tinh phia Ngoai troi
ha ap:
Nha san xuat/Nudc san xuit Néu cu thé
Kiéu/M4 higu Néu cu thé
S6 luong s 4
Dién 4p dinh mirc kV 24
Dién 4p chiu dyng tan sd ngudn
(50Hz/1 phit) kVrms 250
bién 4p chiu dung xung sét
(1.2/50115) kVpeak >125
. A e , Phu hop dong dinh murc
Dong dién dinh mure A MBA
Chiéu dai dong rd bé mat,  tdi 25 hodc 31 tuy theo diéu kién
-2 mm/kV N
thiéu: moi truong
23.4 | Surphiatrung ap Ngoai troi
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
Kiéu/M4 higu N&u cu thé
S6 luong st 3
Dién 4p lam viéc 16n nhat kV 40,5
Pién &p chiu dung tan s6 ngudn
(50Hz/1 phit) kVrms 280
bién ap chiu dung xung sét
(1.2/50y1s) kVpeak > 190
X . , Phu hop dong dinh murc
Dong dinh mirc A MBA
Chiéu dai dong ro bé mat,  tdi 25 hodc 31 tuy theo diéu kién
2 mm/kV N
thicu: moi truong
24 | Bién dong chan st (BCTSs)




Bién dong chan sz phia

24.1 -

cao ap:

Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé

Sé luong st cai 3

Ti s6 bién: Pon vi tuy chon

- MBA 40MVA A 200-300-400/1/1/1

gl‘gllg d?g‘fnga cap chinh xac 15VA, class 0,5

s e oo hinh e 2X15VA, class 5P20
94.2 Bié’n, dong chan si trung tinh

cao ap:

Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé

S6 lugng st céi 1

Ti s6 bién:

- MBA 40MVA A 200-300/1/1

51‘%19]322‘-’35 (‘z’acsgfl)"h'”h xac 2x20VA, class 5P20
43 Bzen dong chan si# phia trung

ap:

Nha san xuat/Nudc san xuét Néu cu thé

S6 lugng st cai 3

Ti sb bién: Pon vi tuy chon

- MBA 40MVA A 400-800-1200/1/1/1

gllg:lg dgrﬁ:;l(‘;gng? 1c§56§f)unh xac 1x20VA, class 0,5

gllif:lgbiqség (\éacggg)chmh xac 2x20VA, class 5P20
24.4 | Bién dong chan si phia ha ap:

Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé

S6 luong st cai 3

Ti sb bién: Don vi tuy chon

- MBA 40MVA A 500-1000-1500/1/1/1

gllglg dlg”’ﬁﬁygng? fjﬁg,i;"nh xac 1x20VA, class 0,5

zllgllgbgf)qgég (gacsgﬁ )Chmh xac 2x20VA, class 5P20
245 Bié}? dong chan si# trung tinh

ha ap:

Nha san xudt/Nude san xut Néu cu thé

Sé luong st cai 1




Ti soO bién:

Pon vi tuy chon

- MBA 40MVA A 500-1000-1500/1/1
Dung lugng va cép chinh xéc 2x20VA, class 5P20
cudn bao vé (2 cudn)
Bién dong chan s do nhiét do
24.6 A
cuon day:
Nha san xuat/ Nudc san xuit Néu cu thé
Ti s6 bién:
) Cu(z)n cao ap, Néu cu thé
- Cuon trung ap
- Cudn ha ap
1l e Pha B cua phia 115kV,
Vitrilap dat 385KV & 24KV
Dung luong va cap chinh xac
) Cu(‘:m cao ap Néu cu thé/ Class: 1
- Cudn trung ap
- Cudn ha ap
Bién dong chan siz cap role
24.7 | font O P
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
Ti sb bién Néu cu thé
Vi tri lap dat Néu cu thé
Dung lugng va cap chinh xac Phu hop voi MBA; Class: 1
o5 Dau céach dién cho MBA va bd Phit hop véi "Bang dic tinh
OLTC k¥ thuat dau cach dién V2.2.5"
26 | Hé thong quat lam mét:
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
Kiéu/M4 higu Néu cu thé
S6 lwong quat/sé nhom Néu cu thé
Cong suat kW Néu cu thé
Dong tai dinh murc A Néu cu thé
Dién ap dinh mirc Vv 220/ 380
Luu lugng khong khi m3/h Néu cu thé
Téc do vong/phat Néu cu thé
27 | B diéu ap dudi tai (OLTC)
27.1 | On-load tap changer:

Nha san xuét

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Néu cu thé

M4 san pham
Kiéu

Tiép diém trong budng chan




khong

Sb nac phan ap 19
Déi phén ap % +16
Dong dién dinh mirc A > 1,5 dong dinh mirc MBA
Chu ky bio dudng > 10 ndm hogc > 300.000 lan
chuyén mach
27.2 | Co cdu truyén dong co Khi: Tron bo v6i bo OLTC
Nha sén xuat Néu cu thé
Nuéc san xut Néu cu thé
M4 san phim Néu cu thé
28 | Bo diéu ap khong tai:
Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
Kiéu Néu cu thé
Dai nac phan ap % +2x2,5%
29 | Binh dau phu Binh dau phu véi mang chin
cao su
Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
30 | Tt didu khién tai chd Theo kggf‘géféﬁ 13Qb
Kich thuéc (Rong-Cao-Dai) mm Néu cu thé
bo day mm >2
Mau son phii bén ngoai Néu cu thé
o . Gian d& cép, chong sét van
31 | Giadd phy ki¢n ché tao déflg bd Vgo"i MBA
33 | Céc thiét bi bao vé va do luong
33.1 | Role hoi: C6 02 cap bio ve,
O vi tri lay mau Khi
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
M4 san pham Néu cu thé
33 | Role bao vé dong dau bo
OLTC:
Nha san xuat/Nudc san xuét Néu cu thé
M4 san pham Néu cu thé
333 que bao vé &p suét ting dot
bién MBA:
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
M4 san pham Néu cu thé
334 Rgle bao vé &p suét ting dot
bién bd OLTC:
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
M4 san pham Néu cu thé




Chi b4o mirc dau thung dau

B&o tin hiéu mirc dau thap-

335 chinh MBA cao
336 Chi bao muc dau thung dau B4o tin hiéu mtrc dau thap -
OLTC cao
33.7 | Péng hé nhiét d6 diu MBA V\é/"; i;;egédtlﬁggqﬂ;’ r?%(t))
33.8 D(Z)pg }16 chi thi nhiét do cho Vi 4 tiépAdiérA’n (2 cho bao
moi cudn day v€, 2 cho hé thong quat mat)
33.9 | Vanan toan Co
3%1 Silicagel cho bo tho MBA co
331 | silicagel cho b ths OLTC Co
34 | Kich thudc:
Dai - Rong - Cao m Néu cu thé
Nang kg Néu cu thé
35 | Khoi luong MBA va dau:
Khéi luong tong kg Néu cu thé
Khéi lugng dau kg Néu cu thé
Khéi lugng van chuyén kg Néu cu thé
S6 luong dau lit Néu cu thé
36 | Bao vé vo MBA:
Loai son bén trong Néu cu thé
Loai son bén ngoai Néu cu thé
Mau son Néu cu thé
37 | Kep cuc du ndi Theo myc V.2.2.14
37.1 | Phia cao &p:
- Loai Ngoai troi
- S6 lugng & logi ddy dan déu Phu hop v6i ban v&  thiét
noi ké
37.2 | Trung tinh phia cao ap:
- Loai Ngoai troi
- S6 luong & loai day dan dau Phu hop v6i ban v&  thiét
noi ké
37.3 | Phia ha ap:
- Loai Ngoai troi
- S6 lugng & loai ddy dan déu Phi hop v6i ban v&  thiét
noi ké

Trung tinh phia ha ap:

- Loai

Ngoai troi




- 86 luong & loai day dan dau

Phl hop véi ban vé thiét

ndi ké
38 | Thang leo Dap ting
i N Cung chung loai, nudc san
39| Phukién dy phong xuat v6i phu kién chinh
40 Hé s6 hép thu >13

41

Tét ca cAc thiét bj kiém soat, do
ludng, diéu khién va bao vé may
bién 4p ngoai cac chirc ning
riéng phai c6 bd chuyén ddi tin
hi¢u tur tin hi€u trang thai, tin
hi€u dang tuong tu sang tin hi¢u
s6 (dang tin hiéu dién 0-10V, 4-
20mA,...) dé hién thi théng qua
ro le F90, BCUs va cac ro le bao
may bién ap trong ti diéu khién
bao vé MBA, két nbi véi hé
thdng may tinh diéu khién
tram va

phuc vy diéu khién SCADA

Yéu cau thong ké day du, ghi
rd ma hiéu tham chiéu, xuat
xtr cia mdi loai thiét bi do
luong, diéu khién, bao vé va
cung cap tai liéu chitng minh

42

Tai li¢u k¥ thuat phuc vu cong
tac thi cong lip dit, huéng dan
van hanh, bao dudng va stra
chitra MBA

Dép ting

43

Liét ké chi tiét ma hiéu, nha san
xuat cac thiét bi, phu kién di
kem MBA

Néu cu thé

* Bang dap ung thong so ky thuit cac Ta diéu khién xa MBA.

TT

ALy D
MO ta on

Y&u cau k¥ thuit

Nha thau
chao

Vo tu

Nha san xuét / Xuat xtt

Nha thau ghi rd khéng ghi

ngan (BCU)

’ tuong duong
- Cap bao vé (IP) IP 41
- | Vitrilap dat Trong nha
- Kich thude:
) Cao 2200 mm
- Rong 800 mm
- Séau 800 mm
- bo day >2
I B0 diéu khién mirc Poc lap




Nha san xuat / Xut xtt

Nha thau ghi rd khéng ghi
tuong duong

Ma hi¢u

Nha thau ghi rd khéng ghi
tuong duong

ISO cho hang hoa

Nha thau ghi ré don vi cap,
thot gian hidu lyc

Uy quyén ciua NSX

Keé khai: Co/khong, ngay va
thoi han uy quyén

Type test

Ghi rd tén don vi thi
nghiém, ngay thi nghiém

Xac nhan van hanh

Ké khai don vi cap, ngay

thanh cong cap
g | CAc fieu chun sin IEC 60255
xuat va thir nghiém
% K§ thuét s6 va c6 man hinh
2 | Kitu hién thi LCD
3 | Nguon cung cap 150 - 240VDC
4 Tan so 50 Hz
Dong dién dinh mirc 1A va 5A (nguoi str dung c0
5 2
In thé lya chon)
6 Dién 4p dinh mac Un 100 - 120VAC
.| Dién &p céc dau vao 220VDC (Dai lam viéc: 88 -
tin hiéu (BI) 300Vdc)
8 | Sbluongdén LED > 32 va lap trinh duoc
10 | Pau vao nhi phéan (BI)
> 40 va lap trinh duoc (Pap
10.1 | + S6 lugng ung du c&c mach chirc nang
va du phong 20%)
10.2 | + Dién p dau vao 220VDC élzg\lllgné)vwc 150-
+ Dién 4p 16n nhat > 250VDC
10.3 .
chiu duoc
11 | So luong dau ra (BO)
> 20 va lap trinh duogc (cac
111 | S6 hwrong BO doc lép: dé[i l'mg‘dﬁ cac
mach chirc nang va du
phong 20%))
112 Dong lién tuc BO c6 >5A
' thé chiu dung
Dong tiac thoi BO ¢o > 30A
11.3 | thé chiu dung trong
0,2s
11.4 | Thoi gian tdc dong BO <10 ms
11.5 | bién ap lam viéc 220VDC
12 | Giao thuc truyén thdng
121 System Interface (rear + 100BASE-TX Fast

port)

Ethernet




Physical medium Twisted
pair cable, RJ-45 connector
+ Protocol: IEC 61850
+ S6 lugng: >1 Cong

System Interface (font

12.2 Cong USB/RS232/RJ45
port)
Chung nhan dép ung
theo tiéu chuan IEC
13 | 61850 do to chirc dugce Yéu cau
UCA chip thuin (bao
gOm file transfer)
- Tich hop chirc nang dicu
khién thyc hi¢n diéu khién
cho ting ngan 16
. A .2 - Man hinh thé hién dugc so
14 | Chirc ndng dicu khien d6 ngan 16 va trang thai thiét
bi trong ngén 1o
- Thyc hién diéu khién thiét
bi qua 2 budc 1énh SBO
14 | Bong bg thoi gian + Protocol: SNTP
+ Nhiét do: -10°C dén 55°C
15 | Mai truong 1am viée + Do am: 25% dén 95%
(non-condensing)
16 Phu kién:
- Phan mém giao tiép
tron bd can thiét cho A A
‘A A . ‘e Ye@u cau
viéc két noi ro le voi
PC (c6 ban quyén).
- Cap két ndi giao tiép
gitta role va may tinh
phuc vu cho cong tac Y&u cau
cai dat, doc s lidu tai
role.
Tai liéu huéng dan cai
17 | dat va van hanh cua ro Y&u cau
le
g | Be tu dong diéu
chinh dién ap (F90)
Ma  hiew I\[ha san Y&u cau ghi rd khdng ghi
xuat/ Nudc san xuat/ twone d
Nam san xuat ong duong
Ro le ddc lap, khong tich
1 | Yéu cau chung hop trong cac Role bao vé
va BCU; Kiéu k¥ thuat s6
p |CC fitu chuan san IEC 60255
xuat va tht nghiém
3 | Kidu K thuét s6 va 6 man hinh

hién thi LCD




4 | Ngudn cung cap 150 — 240VDC
5 Tan so 50 Hz
5 Dong dién dinh mirc 1A va 5A (nguoi st dung c0
In thé Iua chon)
6 Dién ap dinh murc Un 100 - 120VAC
Dién &p cac dau vao
! tin hiéu (BI) 220VDC
8 Chikc niing bao gom:
8.1 Diéu chiAnh néAc bing YaU cAu
tay; tu dong trén role
C6 thé cai dit chi thj nac
theo:
+ Tin hi€u mA (-
f e A 20mA...20mA) hodc tin
8.2 | Chi thi nac hiéu dién &p (-10V...10V)
+ Dién trd bd chi thi nc
C6 thé chinh duoc gia tri
nac max, min tly theo MBA
Tu dong diéu chinh
dién ap dudi tai khi co A A
83 | mirc (I:)hénh léch dién Yeu cau
ap
Thoi gian tré giita cac
8.4 |lan chuyén nac : 1 — Yéu cau
10s
8.5 PhAét hién di¢n ap cao/ YéU ciu
thap
Khoa diéu ap (bang
8.6 | tay, tu dong) canh bédo Y&u cau
khi thap ap
Khoa diéu 4p (bang
8.7 | tay, tu dong) va canh Yéu cau
bao khi qué ap
Khoa diéu ap (bang
8.8 | tay, tu dong) va canh Yéu cau
béao khi qua dong)
Khoa diéu ap (bang
8.9 | tay, tu dong) va canh Yéu cau
béao khi kém dong
8.10 T}I gidm sat va canh Yéu ciu
bao
Diéu ap dudi tai song
8.11 | song cho cic may bién >2 MBA
ap
9 CO mat khau bao vé YéU ciu
cai dat
10 Truyén thong theo tiéu Yéu ciu

chuan IEC 61850




11

Chimng nhan dap Ung
theo tiéu chuan IEC
61850 do to chirc duoc
UCA chap thuan (bao
gom file transfer)

Yéu cau

12

C6 khoi chuc ning
ATCC cho phép diéu
khién nac phan phéap
theo giao thirc
IEC61850

Yéu cau

Ddng ho hién thi nhiét
do dau

Nha san xuat/Xuit xtt

Ghi rd

Ma hi¢u

Ghi 1o

DPong ho hién thi nhiét
do cudn day

Nha san xuat/Xuit xtr

Ghi ro

Ma hi¢u

Ghi ro

\1

B6 canh bao (néu cd)

Nha san xuat/Xuat xir

Ghi ro

Ma hi¢u

Ghi rd

Vil

Khéa chuyén nic
MBA

Nha san xuat/Xuat xir

Ghi ro

Ma hi¢u

Ghi rd

Phuy kién bao gém day
du: Khoa lua chon ché
do, Test Block, dén
béo, chi thi,....

Pay du

VI

Vat tw phu dé hoan
chinh ti va két néi cdc
mach chirc nang, quat
lam mat, dén chiéu
sdng, sdy, cong tdc
cwa, khoa chuyén
mach, Ro le trung
gian, hang kep, bo
chuyén doi 4-
20mA,...(Theo  thiét
ké).

Co




* Bang cam két ky thuit cho Gong tir, Cudn day, Vit liéu cach dién

Stt

Hang muc

Nha thau cam két

Gong tir

Chung loai ton (NSX, ma hiéu, suét ton
hao)

Kich thudce

Mat do tir thong

Ton that khong tai

Cuon day

Chung loai déng (NSX, ma hiéu, dién tr&
suat, 4o ctg, d6 dan dai)

Kich thudc day dan, s6 vong day

+ HV

+ Cudn diéu chinh

+ MV

+ LV

Tén that co tai

Vit liéu cach dién

NS)‘(, Xudt xtt
Chiéu day
b6 cach dién (mm/kV)

V.2.2.18 Béing ké xuat xir nguyén vit li¢u dé sin xudt MBA ,
(Nha thau ké day du thong tin veé cac vat tu thiét bi chinh dé san xuat may bién ap vao
bang sau)

TT

Nha thau cam két

Miéu ta Y&u cau S6

catalog | Tén

tham chiéu | NSX

Qudc
gia

Vit liéu cudn day

Vat liéu I6i

Giay cach dién

Bé chira dau may bién ap

Giodng

Van

Str cao ap Porcelain

Str trung tinh cao ap Porcelain

O o NOoOUhWwWNE

St trung ap Porcelain

[EEN
(@)

Str ha ap Porcelain

-
-

May bién dong chan st

R
N

Binh dau phu véi mang chan

Cao su

RN
w

Ta va hop dau day

[EEN
SN

Dau cach dién MBA




15

Bo diéu ap dudi tai (OLTC)

Chén khong

16

Bo truyén dong bing dong
co cho OLTC

17

Bo chuyén ap khong tai cho
phia 22 kV




Nha thau cam két
TT | Miéuta Yéu ciu S6 catalog Tén | Quoc
tham chiéu | NSX | gia

18 | Thiét bi bao vé va do luong
19 Role Gas

20 | Role ap suét dot bién

B6 chi thi méc dau cua

21 MBA

5, | BO chi thi nhiét do diu cua
MBA

23 Bo chi thi nhi¢t d cudn day
cua MBA

24 | Thiét bi xa ap luc

25 | Binh hat am cho MBA
26 | Phukién

27 | Quat lam mét

28 | Thiét bi tan nhiét

29 Kep cuc

30 | Silicagel

1.3.2 May cit 110KV

Yéu ciu ky thuit chung

May cét

May cat 110kV c6 kha ning dong cat mach dién trong ché d6 van hanh binh thuong va
cat mach dién trong ché d6 van hanh khong binh thuong hodc sy cb ctia ludi dién c6 cap dién ap
110kV; may cit c6 truyén dong chung 3 pha, mdi pha c6 01 budng dap hod quang; phu hop Cho
viéc Iap dat va van hanh ngoai troi. Truong hop dong cat gian tu dién, co the sir dung may cat
truyén dong 01 pha theo thiét ké, cac don vi cin ¢ cac tiéu chudn qudc té va tiéu chuan Viét
Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuan loi cho cong tac lwa chon VTTB
nhung khong dugc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y n61 bo cua EVN c6 lién quan

May cat duoc thiét ké, ché tao phi hop véi tiéu chuan IEC 62271-100. May cat co cach
dién va dap hd quang bang khi SF6, phai dam bao yéu cau vé do kin cua hé théng khi SF6 voi
mirc ro khi < 0,5%/nidm cia toan bo khdi lugng khi.

Khi SF6 hoic cac vat liéu cach dién va dap ho quang khac phai dap ng nhimg yéu cau
chi tiét néu trong tiéu chuan IEC 60376. Tat ca nhiing vat liéu sir dung trong ciu tao may cat khi
SF6 phai phu hop véi diéu kién 1am viéc trong moi trudng khi SF6 va nhimng san pham phan huy
ciia SF6. May cit phai c6 kha ning chiu dugc 4p sudt 16n nhat ma né c6 thé sinh ra trong qua
trinh van hanh ma khong bi ro khi hoic hu hong bién dang. Céc trang bi thiét bi nap khi phu hop
v6i may cat SF6.

Hé thdng khi ctia budng cit phai ¢ dong hd do ap luc khi va ¢ bd phan giam sat dé phat
hién khi SF6 rd & hai mirc. Mirc dau tién phai bao tin hi¢u va muac thr 2 phai khdéa mach thao
tac cat may cét (lockout).

Tu truyén dong

Ché tao biang thép khong ri, lip dit trén gia d& may cét, chiu dugc didu kién  thoi tiét,
cap bao vé IP 55. Tu truyén dong phai c6 6 kinh quan sat tin hiéu 16 xo tich ning, trang thai may
cat tir bén 1 ngoal.

Mobi may cit phai trang bi tu truyen dong tai chd, co cAu van hanh, khoa diéu khién va
cac role trung gian, cong tic, hang kep déu ndi cap diéu khién va thiét bi phu tro khac. Vo ta



truyén dong phai duge ché tao béng thép khong ri.

Trong tu truyén dong may cit phai dinh kém: can tich nang 16 xo may cit bang tay, tai
liéu hudng dan van hanh, bao dudng va lip dit may cat, ban v& ddu day noi bo trong ti truyén
dong. Ban vé& dau diy ndi bo va chi din bao tri dugc dén & phia bén trong cua canh ctra tiL.

B truyén dong:

B truyén dong dung nang luong cua 16 xo dugc tich nang dé d(’)ng/ca"lt may cit. B chi
thi van hanh cua b truyén dong lap dit & vi tri d& dang nhin thay tir dudi dat dé kiém tra chi thi
tinh trang may cit. Bo phan truyen dong phai str dung vat li¢u chéng an mon.

May cét phai c6 co cAu cit khong dién tai chd va phai c6 co cdu ngin ngira viée diéu
khién tir xa cting luc véi diéu khién tai chd.

Nhirng yéu cau thao tac:

Mach dleu khién ciia may cit phai dugc trang bi thiét bi chong dong lap lai dé dam bao
thao tac may cat mot cach an toan. May cat phai. cat duoc doc lap vé dién va co khi.

M&bi mot may cit dugce trang bi bo tiép diém phu voi it nhat 12 tiép diém thuong dong va
12 tiép diém thudng mé dugc lién két véi tiép diém chinh.

BO tri lap dat

Céac may cat phai dugc thiét ké phu hop cho viéc gan truc tiép trén gia d& bang thép ma
kém nhung néng voi bé day 16p ma khong nho hon 80pum.

Truong hop ti truyén dong (ta diéu khién) cia may cét co thiét ké, lap dat voi do cao trén
1,3 m so voi mat dat phai kém theo gia thao tac.

Thiét bi phai dugc trang bi cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tat ca cac phén 6 két cau béng
thép khong mang dién, vo ti thiét bi, ti truyén dong... dé dau ndi vao hé théng ndi dat cua tram.

Thiur nghiém

Bién ban thi nghiém xuit xudng:

May cit phai duoc thi nghiém xuat xudng theo tiéu chuan IEC 62271-100 hoic tiéu chuan
tuong duong gém cac hang muc chinh sau:

Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).

Thir nghiém di¢én moi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

Thir nghiém mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control circuits).

Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).

Thir nghiém d9 kin (Tightness test).

Thir nghiém truyén dong co (Mechanical operating tests).

Bién ban thi nghiém dién hinh:

Bién ban thi nghiém dién hinh ctia may cat dién phai do don vi thir nghiém doc 1ap thudc
hiép hoi STL (Shorting Testing Liasion) phat hanh, theo tiéu chuan IEC 62271-100, gom cac
hang muc chinh sau:

Thitr nghiém dién moi (Dielectric tests).

Do luong dién tro cia mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).

Thi nghi€ém d¢ tang nhiét (Temperature rise test).

Thi nghiém kha niang chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short time
withstand current and peak current withstand tests).

Thtr nghiém mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary and control
circuits).

Thtr nghiém truyén dong co tai nhi¢t d6 moéi truong, cép M1; (Mechanical operation test
at ambient temperature (class M1).

Thir nghiém dong dién dong va cit ngan mach (Short-circuit current making and breaking
tests)..

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lép dat va muc dich st dung cua may cat, cac don vi ¢6
thé lya chon thém mét sb céc hang muc thi nghi¢m dién hinh (Type test) theo tiéu chuan [EC
62271-100 (muc tiiy chon theo yéu ciu ctia nguoi mua hang), gdm cac hang muc sau:



Hang thir nghi¢m dién hinh

TT (Type tests) Ghi chu
1 Xéac dinh cép bao vé Theo cac cép IP
(Verification of the degree of protection) | (Assigned IP class)
Cac hé théng duoc kiém soat, niém
Thtr nghiém do kin
2 phong, ap luc kin
(Tightness test) (Controlled, sealed or closed pressure
systems)
Thtr nghiém do bén co khi m& rong trén
cac may cit doi véi cac diéu kién lam
3 viéc dac biét Theo dinh mirc cac cép M2
(Extended mechanical endurance tests on | (Class M2 rating assigned)
circuit breakers for special service
conditions)
4 Thtr nghiém & nhiét do cao va thép Theo yéu cau
(Low and high temperature tests) (As required)
Céac doi tuong cach dién dén dién ap
5 Thir nghiém d6 4m danh thing va trang thai ngung tu
(Humidity test) (Insulation subject to voltage stress
and condensation)
Pic tinh ciia mdy cat d6i voi cac tinh
6 Thir nghiém dong dién tdi han trang van hanh.
(Critical current tests) (Circuit-breaker performance against
conditions)
Trong trudng hop dau ndi truc tiép vao
7 Thir nghiém ngan mach duong day ngan | duong day trén khong
(Short-line fault tests) (In case of direct connection to
overhead lines)
3 Thir nghiém dong dong va cat 1éch pha Theo d¢ 1éch pha dinh muc
(Out-of-phase making and breaking tests) | (Out-of-phase rating assigned)
9 Thir nghiém su ¢6 1 pha Hé thong trung tinh ndi dat hiéu qua
(Single-phase fault test) (Effectively earthed neutral systems)
Thir nghiém déng cat dong dién dung:
- Thtr nghiém ngit dong trén duong day
- Thir nghiém ngét dong day cap
- Thir nghiém déng cét ty don
- Thtr nghiém déng cit cac diy tu  song | Theo dén dinh mirc va phan loai C1
10 song hodc C2.
(Capacitive current switching tests: (Relevant rating and classification (C1
— line-charging current breaking tests or C2) assigned)
— cable-charging current breaking tests
— single capacitor bank switching tests
— back-to-back capacitor bank switching
tests)
Thir nghiém dong cat dién khang shunt va oA z
11 dong cgo (Switchiig of shunt rea%tors and Theo tiéu chuan IEC 62271-110

motors)

(As specified IEC 62271-110)

Phuy ki¢n , ‘
Trang bi di kém v6i may cat bao gom: N ,
Cac kep cuc phu hop dé dau noi day dan/thanh dan va cac kep cuc may cat.



Céc kep bu-16ng phu hop day ddng/thanh dan nbi dat.

Céc bu-16ng, dai ¢ kém theo twong tmg.

Céc hé théng tru va gia d& cua may cit.

Céac binh md tiép xtic, m& boi tron, gidy chuyén dung dé vé sinh bé mit tiép xuc tiép
diém, cac giodng cao su.

Céc dung cu chuyén dung dic thu theo may cat (néu co) theo quyét dinh cua chii dau tu

Ban vé mo ta

Thiét bi phai dugc cung cip ban v& va tai liéu k§ thuat sau:

Ban v& md ta ciu trac chung cua thiét bi.

Ban v& nguyén 1y va dau ndi noi bo t didu khién, truyén dong.

Ban v& hudng dan lép dit (bao gdm ban v& gia d& thiét bj).

Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

Céc tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, thi nghiém, bao dudng, dai tu, cach xir Iy céc truc
trac hu héng thuong gép.

Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng

Yéu cau khac

Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn goc xuit xtr
hang hoa (CO) rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chat luong hang hoa, kém theo cac tai liéu
lién quan dé chting minh hang hoa duoc cung cip phi hop véi yéu cau cia thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

Méy cét phai dap tmg duoc do bén d6i v6i cac diéu kién vé khi hau va méi trudng tai
Viét Nam: duoc nhiét doi héa, phu hop vai diéu kién méi trudng lap dat van hanh.

Céc chi tiét bang thép (tru d3, xa, gia dd, tiép dia, cac bulong, dai ¢ ) phai duge ma kém
nhiing nong theo tiéu chudn TCVN 5408:2007 (va cac vin ban thay thé bo sung), cc tiéu chuan
trong duong hién hanh vé ma kém nhung.

Khi van chuyén cho phép thao va dong goi tirg bd phan riéng va phai c¢6 bang liét ké s6
lugng vat tu trong tung kién dong goi

Bang thong s6 ky thuit chinh ciia may cit dién ngoai troi ludi 110kV

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 Hang san xuat

2 Nudc san xuat/Nam san xuat

3 Ma hi¢u

4 Tiéu chuén 4p dung IEC 62271-100
Bién ban thi nghiém (Type test) do don vi o

> thir nghiém quéc té doc 1ap cap. bap ung

6 Chung loai 3 pha, ldp dat ngoai troi

7 Kiéu dap ho quang Khi SF6

8 | Mdi truong cach dién trung gian Khi SF6

9 bi¢n ap dinh muc kV 123

10 | Dong dién dinh muc A > 1250

11 | Tan s6 dinh mirc Hz 50

12 | Kha ning chiu dong ngan mach dinh mac | KArms 31,5

13 | Kha nang chiu dong dinh dinh mirc kApeak 80

14 | Thoi gian chiu dung ng‘fm mach dinh mirc | S 1

15 | Chu trinh thao tidc dinh muc 0-0,3s-CO-3m-CO

16 | Dién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak 550
Dién 4p chiu dung tan s6 cong nghiép

17 (50Hz/1 phit) kVrms 230




TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
18 | Chiéu dai duong ro cach dién mm/kV >25
19 | bién trg tiép xtic cua tiép diém chinh Mo
20 | Co ciu truyén dong 3 pha
21 | Thoi gian mé may cat ms <35
22 | Thoi gian dong may cit ms <70
23 | Khoang céach tdi thiéu pha - pha mm > 1100
24 | Khoang cach tdi thiéu pha - dat mm > 1100
25 | S6 lan dong cat vé dién v6i dong dinh mirc | lan >10.000
2 S lan déng c’ét vé dién véi dong ngin 13n > 20
mach dinh mirc
27 | S6 lan dong cat co khi khong bao dudng. lan >10.000
28 | Ngudn ty ding
Pong co tich nang 10 xo Vdc 220
Say, chiéu sang Vac 220
Cudn dong, cudn cit may cat Vdc 220
29 [S6 luong cuon cat cuon 2
30 | S6 luong cudn déng cudn 1
31 | B chi thi vi tri may cat Cé
32 | Tu diéu khién tai chd may cat
Cap bao vé IP IP54
S lugng tiép diém phu ctia may cat > 12NO + 12NC
Khéa diéu khién tai chd, tir xa Co
Nt nhan d6ng/mé may cat Co
Co cau dong/md MC bang co khi tai chd
(dung dé doéng/mé may cat khi khong co Co
ngudn DC).
B0 dém sd lan thao tac Co
Dong co tlch nang va aptomat co tlep diém p
Co
phu cap nguon riéng biét mach dong co
Thiét bi chéng dong lap lai Co
Trang bi bao v€ qua dong va qua tai cho ch
dong co
Chi thi 16 xo da dugc tich nang, chua dugc ch
tich nang
Tiép diém dé bao tin hiéu tinh trang tich
nang 10 xo va diéu khién dong co tich Co
nang.
C6 co cau bao tin hiéu du tich nang khi tich
népg bﬁr}g can thao tac trong trudng hop Co
mat nguon
Hé thong say, chleu sang, aptomat co tlep
diém phu cip ngudn riéng biét mach sdy va Co
chiéu sang
Co céu tich ning LOA xo tich ang
(dong co va tay quay)
33 | Khi SF6
Khi SF6 cho lan nap dau tién Lan Co




TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

Ap lyc khi SF6 dinh muc kg/m3 Co
Ap luc khi SF6 ngudng thir nhat kg/m3 Co
Ap luc khi SF6 ngudng thir hai kg/m3 Co

DPdng ho do ap luc khi SF6 c6 tiép diém di

bdo tin hidu va khoa co
34 | Gia d& may cat Thép ma kém
35 | Kep cuc ddu ndi may cat voi day dan 6
Vit lidu Phui hop cép dau nbi
Kich thudc Phu hop cap dau ndi
Bulong kep cuc Bang thép khong ri
36 Tai li¢u ky thuat, ban ve€ kich thudc, huong ch

dan lap dat, van hanh va bao dudng
1.3.3 Dao cach ly va dao cach ly trung tinh 110kV

Yéu cau k¥ thuat chung

Dao céach ly

Dao cach ly 1a loai 3 pha (hodc 1 pha tuy yéu cau thiét ké) lap dat ngoai troi,

loai cit giita tdm 2 try quay va tuan thu chung voi yéu ciu cta tiéu chuan IEC 62271-
102. Dao cach ly 13 loai mo ngang, c6 thé van hanh bang tay quay hodc bang dong co dién.

Co céu co khi cia DCL/DTD phai dugc thiét ké sao cho DCL/DTD khong thé ty dong
hodc ty mo boi nhitng xung lyc bén ngoai.

Dao tlep dia 1ap kém DCL: loai 3 pha (hoic 1 pha tuy yéu cau thiét ké) tuong tng véi
kleu DCL, lap dat ngoai troi va tuan thu chung voi yéu cau cua tiéu chuan IEC 62271-102. Dao
tiép dia c6 thé van hanh bang can thao tac, tay quay va/hodc bang dong co dién. Chi dugc phép
thao tac dong cit dao ndi dat khi dao cach ly da & tri tri md hoan toan.

Ta chuyén dong

B truyén dong:

Bo truyén dong va cac thiét bj di kém phai co kha ning chiu dung cac luc tac dong theo
tiéu chuan 1EC 62271-102.

DCL phai trang bi ta truyen dong tai chd chira co cau van hanh, cac khoa diéu khién va
cac role tuong Ung, cac cong tic, hang kep cho cap diéu khién va thiét bi phu tro khac.

Vo ti truyén dong co thé dugc ché tao bang cac vat liéu nhu hop kim nhom, thép khong
gi hodc thép ma kém va co thé son bé mit vo ta phu hop véi voi dic tinh ki thuat chung, day >
2mm, ti truyén dong lap dit trén gia d& chic chin, chiu duoc diéu kién thoi tiét, cAp bao vé tdi
thiéu IP 55.

Trang bi bo phan chi béo trang thai dong/mé ciia DCL dé dé dang nhan dang ma khdng
can phai ma cira bo truyén dong.

Ta diéu khién tai chd caa DCL phai trang bi cac bd phén sau day:

Khéa lua chon vi tri thao tac dao cach ly LOCAL/REMOTE (trong d6: Local: lua chon
thao tac dao cach ly tai chd; Remote: lyra chon thao tac dao cach ly tir xa).

Khoa thao tac dong /cit tai chd dao cach ly: co thé dung loai khéa chuyén mach tu trd vé
hodc c4c nat an “OPEN/CLOSE”.

Céc yéu cau thao tac:

DCL/DTP c¢6 thé thao tac dong/cat bang tay hodc bang dién dé diéu khién dao ¢ trang
thai mo hoac dong.

DPong co thao tac DCL/DTD sir dung ngudn dién ap mét chidu 220 VDC hoic 110 VDC
(tuy theo diéu kién thuc té tai TBA).

Hé thong tiép diém phu va cong tic hanh trinh dé diéu khién dong co thao tac. Mdi mot
DCL/DTP duoc trang bi bo tiép diém phu theo trang thai cta tiép diém chinh DCL/DTP.

Dao céach ly va dao tiép dia phai dugc trang bi diy du cac hé thong lién dong co khi va




lién dong dién dé dam bao ngin ngira cc truong hop thao tac nham khong mong mudn, dam
bdo an toan cho nguoi van hanh va thiét bi trong cac diéu kién van hanh. Ngoai ra cac lién dong
co khi phai hoat dong tin cay tranh viéc gay ket co khi khi van hanh & diéu kién lién dong dién
cho phép.

Bé tri 1ap dat

DCL phai duoc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia d& bang thép.

Thiét bi phai dugc trang bi cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tat ca cac phén c6 két cau béng
thép khong mang dién, vo ti thiét bi, ti truyén dong... dé ddu ndi vao hé théng ndi dit cua tram.

Dao tiép dia

Dao tiép dia 1 loai 3 pha, lip dit ngoai troi, van hanh dong thoi, duoc lién dong co khi
v6i dao cach ly. Chi dugc phép thao tac dong cat dao ndi dat khi dao cach ly di & trj tri mé hoan
toan.

Lién dong

Dao cé4ch ly, dao tiép dia va may cit... phai dugc trang bj hé théng lién dong dé dam bao
thao tac an toan cho nguoi van hanh va thiét bi trong cac diéu kién van hanh.

Yéu cau vé thir nghiém

Bién ban thi nghiém xudt xuong: Dao cach ly phai dugc thi nghiém xuat xuong theo tiéu
chuan IEC 62271-102 hodc tiéu chuan twrong dwong gom cac hang muc chinh sau:

Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).

Thi nghiém dién moi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

Thi nghiém mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control circuits).

Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).

Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical operating tests).

Thi nghiém chirc ning ndi dat (Verification of earthing function): dap dung d6i voi DCL
co trang bi DTD.

Thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém
dién hinh cua Dao cach ly phai do don vi thi nghiém doc 1ap thudc hiép héi STL (Shorting
Testing Liasion) phat hanh, theo IEC 62271-102, gdm cac hang muc chinh sau:

Thi nghiém dién moi (Dielectric tests).

Do luong dién tré cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main).

Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test).

Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short time
withstand current and peak current withstand tests).

Thi nghiém truyén dong co (Mechanical endurance test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lap dit va muc dich str dung cia DCL, cac don vi co thé
Iwa chon thém mot sd cac hang muyc thi nghiém dién hinh (Type test) theo tiéu chuan IEC 62271-
102 (muc tuy chon theo yéu cau cua ngudi mua hang), gdbm cac hang muc sau:

Thiét bi
DCL DTD

TT Hang muc thi nghiém Picu Kkién

Cac thi nghiém bo sung mach phu
tro va mach diéu khién Co cac mach phu tro
(Additional tests on auxiliary and | va diéu khién
control circuits)

Thi nghi¢m chiing minh kha nang
dong ngin mach caa DTD (Test to
prove the short-circuit making
performance of earthing switches)
Thi nghiém ving tiép diém
(Contact zone test)

Van hanh trong khi tai co khi dinh | Theo tai co khi
mirc dau cudi (Operation during

Loai El, E2 X




Thiét bi

TT Hang muc thi nghiém Pieu kién DCL DTD
application of rated static
mechanical terminal load)
Thi nghiém do bén co khi mé rong
5 (Extended mechanical endurance | Loai M1, M2 X X
tests)
Thi nghiém trén thiét b lién dong
6 (Testing on mechanical Co6 khoa lién dong X X
interlocking devices)
Néu nhiét ¢ moi
7 Thi nghiém & nhiét do cao va thip | trudng xung quanh X X
(Low and high temperature tests) | 16n hon +400C hoac
nho hon -50C
Thi nghi€ém x4c minh viéc lam
vige chinh xéc ciia thiét bi chi thi C6 bd phn chi thi
8 vi tri (Tests to verify the proper L X X
A .. V1 tr1
functioning of the position- :
indicating device)
Thi nghiém dong cat dong chuyén | Kha ning dong cat
9 thanh cai (Bus-transfer current dong chuyén thanh | X
switching tests) cai (b)
Thi nghiém dong cat dong cam
12 ung (Induced current switching Loai A hoac B X
tests)
Thi nghiém ’(?Ong cat dong dién Kha ning dong cat
13 nap thanh cai (Bus-charging \ . X
. dong nap thanh cai
current switching tests)

Phu kién

Céc kep cuc dé dau ndi.

Céc kep bu-16ng st dung cho néi dat twong thich day dong.

Cac bu-16ng, dc vit kém theo twong tng.

Céc hé thdng tru va gia dd dao céch ly.

Céc binh mé tiép xuc, gidy chuyén dung dé vé sinh bé mit tiép xtic; cac md boi tron.

Tay quay/can thao tic dé dong md DCL va DTD (néu co) bang tay.

Tai liéu k¥ thudt va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban v& md ta ciu trac chung cla thiét bi.

Ban v& huéng dan lap dat (bao g6m ban vé gia 46 DCL/DTD).

Ban v& nguyén Iy va dau ndi ndi bo tu diéu khién.

Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur ly céc truc trac hu hong
thuong gap.

Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong.

Yéu cau khac

Thiét bi mdi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn goc xuit xir
hang hoa (CO) rd rang, hop phap va co ching nhan chit lugng hang héa, kém theo cac tai liéu
lién quan dé chting minh hang hoa duoc cung cip phu hop véi yéu cau cia thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

Dao cach ly phai dap tmg dugc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hdu va moi truong tai
Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop véi diu kién méi trudng lp dit van hanh.



Céc chi tiét bang thép (tru do, xa, gia dg, tiép dia, cac buldng, dai 6 ¢ .

..) phai dugc ma

k&m nhiing nong theo tiéu chudn TCVN 5408:2007 va céc tiéu chudn turong duong dién hanh vé
ma kém nhlng.

luong vat tu trong tirng kién dong goi

Khi van chuyén cho phép thao va dong goéi timg bd phan riéng va phai c¢6 bang liét ké s6

Bang thong s6 ky thuat chinh ciia dao cach ly ngoai troi 110KV

TT Hang muc Pon vi Yéu cu
1 Hang san xuat Néu cu thé
2 Nuéc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 Ma hi¢u Néu cu thé
4 Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-102
3 pha; lap dit ngoai troi; 1
5 Chung loai hodc 2 ludi tiép dét, quay
ngang — mo gitra
6 | Vatliu lam tiép diém chinh Hop kim dong hodc hop kim
nhom ma bac/niken
7 Bo truyén dong
71 Dao céch ly f?c}ngi co va hodc can thao
tac bang tay
79 Dao ti ép i f?c}ngi co va hodc can thao
tac bang tay
8 bién ap danh dinh kV 110
9 Dién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bi kV > 123
10 Dong dién dinh mirc A > 1250
11 Tan s6 dinh mtrc Hz 50
Kha nang chiu dong ngan mach dinh muc
12| 4&i voi DCL v dao tiégp dia KArms | 231,5
13 Kha nang chiu dong dinh dinh mtrc kApeak |>78,75
14 Thoi gian chiu dung ngén mach dinh mirc | S >1
15 Dién &p chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak
15.1 | Pha- dét kVpeak |>550
15.2 | Khoang cach cach ly (dao ¢ vi tri mo) kVpeak |>630
bién ap chiu dung tan s6 cong nghié
16 | GoHz/Lphat) PR kvims
16.1 | Pha - dét kVrms | >230
16.2 | Khoang cach cach ly (dao ¢ vi tri mo) kVrms | >265
17 Dién trd tiép xtc ciia mach chinh nQ Néu cu thé
18 Tru do cach di¢n DCL (Support Insulator)
18.1 | Tiéu chuan ap dung IEC 60273 hodc twong
duong
18.2 | Vat liéu Su gém nau
18.3 C’hiéu .dAai duong ro nhé nhat qua bé mit mm/kv | 31
cach dién
18.4 | Téng chiéu dai dudng ro mm Néu cu thé
18.5 | Kha nang chiu tai cua dau cuc DCL kN Néu cu thé




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Khoang cach khong khi:
- Pha — dét
186 Khoang céch gitra hai cuc trong cung mm = 1.100
mot pha
19 Nguén ty ding
‘ 220/110 (+10%;-15%) (lya
19.1 | bgng co truyén dong VDC chon theo ngudn tir dung tai
vi tri lap dat)
19.2 | Sy, chiéu sang VAC 220 (+10%; -15%)
\ 2 . 00 -15¢
biéu khién dong cat dao cach ly va dao 220/110 (+10 /‘Ao, 15 /?) (h'Ia.
193 | i . e A PR VDC chon theo nguodn tu dung tai
ti€p dia, lién dong cudn day C il e
vi tri lap dat)
20 | Can thao tic dé dong/mé DCL, DTD Co
Co cau lién dong co khi gitta DCL va .
21 DTD Co
29 I—{oat dongA’ cua doéng/mé cua DTD khong Pép (g
st dung do1 trong
23 Tong trong lugng Kg Néu cu thé
24 | Tu dicu khién tai chd
24.1 | Ma hiéu Néu cu thé
24.2 | Nha san xuét Néu cu thé
24.3 | Nudc san xuat Néu cu thé
24.4 | Cép bao vé IP IP55
24.5 | S6 tiép diém hanh trinh cia DCL > (2NO+2NC)
24.6 | S tiép diém phuy ciia DCL > (SNO+8NC)
24.7 | S tiép diém phy DTD > (6NO+6NC)
24.8 | Khoa diéu khién tai ch, tir xa Cé
24.9 | Nut nhat dong/mo DCL, DTD Co
24.10 Dong co va apﬁomat co tiep diém phu cap ch
nguodn riéng bi¢t mach dong co
2411 Tfang bi bao v€ qua dong va qua tai cho co
dong co
He¢ thong séiy, chiéu sang, aptomat co tiép
24.12 | diém phu cap nguon riéng bi€t mach say Co
va chiéu sang
24.13 dCiaellc lién dong dién gitra DCL va dao ti€p ch
25 | Gia do dao céch Iy
25.1 | Nha san xut/Nudc san xuit Néu cu thé
25.2 | Vatliéu Thép ma kém
26 Kep cuc ddu ndi dao cach ly v6i day dan Theo thiét ké
26.1 | Nha san xut/Nudc san xuit Néu cu thé
26.2 | Vatlié Hop kim nhom
26.3 | Kich thudc Phu hop day dan
26.4 | Bulong kep cuc Bang thép khong gi




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
27 | Tai liéu k¥ thuat di kém Tiéng viét/tiéng anh
Bang thong sé k¥ thuit chinh ciia dao ndi dét trung tinh phia 110kV may bién ap

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 Hang san xuat

2 Nudc san xuat/Nam san xuat

3 Ma hi¢u

4 Tiéu chuén 4p dung IEC 62271-102
Chiing loai 1 I?haé lap dit ngoai troi;

m¢ ding

5 bi¢n ap dinh muc kV 72

6 Dong dién dinh murc A 400

7 | Tn sb dinh muc Hz 50

8 Kha ning chiu dong ngan mach dinh murc kArms 31,5

9 Kha nédng chiu dong dinh dinh murc kApeak 80

10 | Thoi gian chiu dung ngin mach dinh mirc S 1
Dién ap chiu dung tan s6 cong nghié

11 (5de/I_?L ht) 8 8 NEniep kvrms | 140

12 | Dién 4p chiu dyng xung sét (1,2/50us) kVpeak 325

13 | Thao tac Bang tay

14 | Kep cuc dau ndi co

1.3.4 Bién dong dién 110KV

Yéu c?u} chung
May bién dong

May bién dong dién (CT — Current Transformer) kiéu 1 pha, ngdm trong dau, 1ap dat dtng
dam bao van hanh ngoai trd1 va noi ¢6 moi truong 6 nhi€ém nang hodc nhi€ém man, co6 day du vi
tri niém phong, dung cho do luong dién trong hé thong dién c6 trung tinh noi dat truc ti€p, cap

dién ap danh dinh 110 kV.

May bién dong dién duoc thiét ké, ché tao va thir nghiém theo tiéu IEC 61869-1, IEC
61869-2 hodc céc ti€u chuan tuong duong, dép ung cac thong so trong bang mo ta dac tinh ky

thuat tai Diéu 9.

Phia mach thir cAp cta CT phai duoc thiét ké co vi tri niém phong kep chi riéng cho céc

cudn (core) do ludng lap dit bén trong hop dau day cua CT.

Thong s k¥ thuat chinh

Piéu kién lip dat, van hanh

Ngoai troi

Kiéu thiét bi

01 pha, giay tam dau, bo tri kiéu cuon day
¢ dinh CT (“top core”) hoac chan CT
(“bottom core”) tuy chon theo thiét ké

Dién 4p 1am viéc cao nhat cua thiét bi 123 kV
Tan s6 dinh muc 50 Hz
Phuong phap noi dat trung tinh Noi dat truc tiep

Murc cach dién dinh muc:

- Bién ap chiu dung xung sét

> 550 kV (gié tri dinh)

- bién ap chju dung tan s6 céng nghiép

> 230 kV (gia tri hiéu dung)

Mtc chiu dung dong ngan mach dinh muc

>315

Thoi gian chiu dung ngan mach

> 01 giay

Kha nang qua dong lién tuc

> 1,2 lan dong dinh muc phia cudn so cap

Gidi han d¢ tang nhiét do

65°C




Chiéu dai duong ro tdi thiéu qua bé mat cach > 25mm/kV
dién
Ti s6 va cap chinh xac:
Loai 1 (dung cho ngan MBA luc 110kV):
+ Cudn 1, 2: 200-400/1A, class 0.5 Fs10, 10 VA cho do luong.
+ Culn 3, 4, 5: 200-400/1A, class 5P20, 20 VA cho bao v¢.

Thiét ké va két cau

Cudn so cép ctia CT duoc thiét ké 1am viéc duge véi dong dién dinh muc va chiu dung
dugc dong sy c¢d yéu cau ma khong bi hu hong. CT co6 kha nang chiu dong dién phia so cap khi
phia thir cap ho mach. Tai bat ky cudn thir cap ho mach co dién

ap dau cuc vuot qua 2,5kV, can duogc bao vé gidi han dién ap phu hop.

Cudn thtr cap ciia CT dung cho do ludng cé dic tinh bio hoa dam bao cac thiét bi do
ludong dugc dau ndi khong bi hu hong do dong su cb. Viée thay doi ti s CT duoc thuc hién trén
cac cudn thir cap. Cac dau day cudn thir cap phai duoc bb tri theo hang (do ludng — bao vé) c6
ky hiéu, danh déu va dugc dau ndi dén cac khdi hang kep trén ti dau day trung gian MK
(Marshalling Kiosk) hoic ti diéu khién bao vé.

CT dung dé bao vé phai dap ung day da yéu cau d6i voi dic tinh qua do phu hop véi cac
tiéu chuan lién quan.

Céc khéi hang kep déu day ctia mach thir cip dung cho do ludng trong hop dau day cia
CT phai duoc thiét ké tach roi phan biét véi mach thir cip ding cho bao vé va ¢ vi tri niém
phong kep chi riéng cho cac hang kep dau ddy mach thir cap dung cho do ludng nay.

Hop dau day phai duoc ché tao bang nhom hodc hop kim nhém hoic thép khong gi co
kha ning chiu dugc sy thay doi ca thoi tiét va co cap do lam kin téi thiéu IP55.

B tri lap dat

Bién dong dién dugc thiét ké phu hop cho viéc gan truc tiép trén gia d& bang thép ma
kém nhung néng voi bé day 16p ma khong nho hon 80pum.

Mbi may bién dong dién déu phai dugc cép kém céc kep cuc phu hgp phuc vu viée dau
nbi véi cac tiét dién day dan sur dung.

M&i may bién dong dién déu phai co cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tit ca cac phan c6 két
ciu bang kim loai khéng mang dién dé ddu ndi vao hé thong nbi dit cua tram

Yéu ciu vé thir nghiém

Thiur nghiém xuat xuong (Routine test):

Thur nghiém xuit xuong duoc thue hién boi Nha san xudt trén mdi san pham san xuat ra
tai Nha san xuét. Viéc thir nghi¢m Xuat xuong dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC
61869-2 hoic cac tiéu chuan twong duong, bao gdm nhimg hang muc thir nghiém sau day:

Kiém tra viéc ghi nhin (Verifi ication of markings).

Thir nghiém chiu dung dién 4p tan sb cong nghiép trén cudn so cip (Power-frequency
voltage withstand test on primary terminals).

Thir nghiém chiu dyng dién ap tan s6 cong nghiép trén cudn thir cip (Power-frequency
voltage withstand test on secondary terminals).

Thir nghiém chiu dung dién 4p tan sb cong nghiép giira cac cudn (Power-frequency
voltage withstand test between sections).

Do phoéng dién cuc b (Partial discharge measurement).

Thtr nghi€ém qué dién ap vong day (inter-turn overvoltage test).

Kiém tra cAp chinh xéac (Tests for accuracy).

Kiém tra d6 kin vO tai nhiét do moi truong (Enclosure tightness test at ambient
temperature).

Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chimg nhan boi phong thir nghiém doc 1ap
dat ching chi ISO/IEC 17025 va phai 1a thanh vién ctia Hiép hoi thir nghiém ngan mach (STL)
trén mau san ph'flm tuong tu. Viéc thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC




61869-1, IEC 61869-2 hoic cac tiéu chuan tuong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém
sau day:

Thir nghiém kha nang chiu ngan mach (Short-time current test).

Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise test).

Thir nghiém kha ning chiu dung xung sét trén cudn so cip (Impulse voltage withstand
test on primary terminals).

Thu nghiém cap chinh xac (Test for accuracy).

Thir nghiém w6t ddi voi may bién ap loai lap dit ngoai troi (Wet test for outdoor type
transformers).

Thir nghiém cip bao vé cua hop dau day nhi thir (Verification of the degree of protection
by enclosures).

Kiém tra d6 kin vo tai nhiét do moi truong (Enclosure tightness test at ambient
temperature).

Ban vé va tai liéu k¥ thuat

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban vé tong quan vé kich thudc, khéi luong, kha nang chiu lyc cac hudng cia bién dong
dién.

Ban v& mb ta két ciu.

Ban v& huéng dan lap dat (bao gom ban vé& gia do thiét bi).

Ban v& nguyén 1y va dau ndi hop dau day nhi thu.

Tai liéu hudng dan ldp dat, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

Céc bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quéan 1y chat luong ISO.

Chirng nhan phé duyét mau

Thiét bi phai dugc chimg nhan phé duyét mau phuong tién do ctiia Téng cuc Tiéu chuan
Do luong Chét luong Viét Nam (STAMEQ).

Yéu cau khac

Thiét bi mdi nguyén 100%, khong ¢ khiém khuyét voi ddy du cac ching nhan vé ngudn
gbc xudt x 16 rang, hop phap va co chimg nhan chit luong hang hoa, kém theo céc tai liéu lién
quan khac chimg minh thiét bi dap Gmg pht hop véi yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop
ddng da ky két.

Céc chi tiét bang thép (tru dg, xa, gia do, tiép dia, cac buldng, dai 6 ¢ v.v.) phai duoc ma
kém nhung néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan twong dwong hién hanh vé
ma kém nhung néng. B& day 16p ma khong duge nho hon 80um.

Bang thong s6 k§ thuat chinh cia bién dong 110kV

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 M43 hiéu Néu cu thé
4 Dic tinh ky thuat chung Dap (ng phan 111 — Y&u cau chung
. I IEC 61869-1, IEC 61869-2 hoac
5 Tiéu chuan ap dung

tuong duong

1 pha, |ap dat ngoai troi, ngdm
dau, b tri cuon day trén dinh CT
(top core) hoac chan CT (bottom
core) (tuy chon theo thiét ké)

6 Chang loai

7 Dién ap danh dinh hé thong kV 110
8 It-))ilen ap lam viéc I6n nhat cua thiet KV 123

9 Tan s6 dinh muc Hz 50




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
bién &p chiu dung xung sét
10 (1.,2/5011s) kVpeak |>550
bién ap chiu dung tan s6 céng
1 nghiép, 50 Hz, 01 phat kVrms
-Cudn so cap >230
-Cuon tht cap >3,0
12 | Khoang cach ti thiéu pha-dat mm > 1.100
13 | Dong dién dinh muc so cap (Ipr) A
- Loai 1 200-400
- Loai 2 400-800-1200
14 | Ti s bién doi
- Loai 1 200-400/1/1/1/1/1A
- Loai 2 400-800-1200/1/1/1/1/1A
Kha niang chiu dyng dong ngan
15 | mach dinh muc (Ith) KArms | >315
Thoi gian chiu dyng ngan mach i
16 dinh mirc glay >1
Kha nang chiu quéa dong (ché do > 1,2 lan dong dinh muc cudn so
17 A X
lién tuc) q cap (1,2 x Ipr)
18 Dong dién on dinh dong dinh muc kApeak > 2.5 x Ith
(Idyn)
Mtic phong dién cuc bo 16n nhat tai
19 dién ap hé thdng 16n nhét pC <10
20 | Tong tro cudn tha cap Ohm Néu cu thé
Tand (ton hao dién moi) do tai tan
21 s0 50Hz duoc thuc hién trén CT
hoan chinh
) T.aAI nha may do Nha san xuat thuc % <05
hién (routine test) ’
b) Taql hién truong sau khi lap dat hoan % <05
chinh
22 | Bo chi thi bao mirc dau CT Co
Céc dic tinh cudn day: Ti so, cong
23 Lo .z . .
suat dinh murc va cap chinh xac
a) Loai 1:
Cuon 1 200-400/1A
0 10VA - CI 0,5 Fs10
Cuon 2 200-400/1A
© 10VA — C1 0,5 Fs10
cuon 3 200-400/1A
0 20VA — 5P20
Cuon 4 200-400/1A
: 20VA - 5P20
cuon & 200-400/1A
. 20VA - 5P20
b) Loai 2




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
cuon 1 400-800-1200/1A
: 10VA - CI 0,5Fs10
Cuon 2 400-800-1200/1A
: 10VA - Cl 0,5Fs10
Cuon 3 400-800-1200/1A
. 20VA - 5P20
Cuon 4 400-800-1200/1A
: 20VA - 5P20
Cusn 5 400-800-1200/1A
: 20VA - 5P20
- Nhém/Hop kim nhém hoac thép
24 | Vatliéu 1am hop dau day khénggi.
- Cap bao vé¢ toi thieu IP55
25 | Thay doi ti s6 bién CT Thay doi tai cuon thir cap
26 | Tong trong luong CT Kg Néu cu thé
Pap (ng theo tiéu chuan IEC
27 Théng sé nhan 61869-1, IEC 61869-2 hodc tuong
duong
28 Str cach dién dung cho CT
Tiéu chuan &p dung IEC62155 hoic tuong duong
Vat liéu ché tao Str g6m nau
eriéu’dai duong 1o tbi thiéu qua bé kv | =31
mat cach dién
Tong chiéu dai duong ro mm Néu cy thé
Kha nang chiu tai trong co khi kN Néu cu thé
29 Giado CT
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vit licu ché tao T‘héplma kérr;_nht_]gg nong véi bé
day 16p ma toi thicu 80pum
30 Kep cuc dau ndi
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san Xuét Néu cu thé
Vit liéu ché tao Hop kim nhom -
Kich thuéc (s6 18, kich thuéc 13,...) Phu hop vGi day dan dau noi va
dau cuc CT
S6 luong kep cho mdi CT Cai 02
Bu long, dai dc cho kep cuc Bang thép khong gi
31 | Piéu kién van hanh Pép ung
Pap (mg yéu cau tai muc 9.2.4.1.6
32 Tai liéu k¥ thuat di kém Tai liéu bang Tieng Anh/Tieng
Viét
33 | Tiéu chuan quan ly chat luong san ISO 9001: 2008 hoac phién ban




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

pham cap nhat cao hon

34 | Yéu cau vé tha nghiém Dap (g yéu cau muc 9.2.4.1.5
g5 | Ching nhan phé duyeét mau phuong
tién do do STAMEQ cap

Cung cap

1.3.5 Chong sét van

Yéu cau ky thuat chung

Pé dam bao chdng sét van sir dung cho tram bién ap 110 kV va tram bién  ap/thiét bi
dong cit phan phdi co thé bao vé ca qua dién ap do song sét, qua dién ap thao tac thi yéu cau
phai sir dung loai chdng sét van khong khe ho.

CSV ¢6 vo lam béng vat li¢u st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong c¢6 cac dién tr¢ MO
phi tuyén st dung loai ZnO. MO c¢6 tri s6 dién trd nho khi qua dién ap va co tri s6 16n o dién ap
van hanh dinh murc ciia hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 16i phai c6 cau tao dam
bao do bén vé co hoc (nhu thanh sg1i thuy tinh, thanh cach dién chiu luc v.v.) chéng udn cong,
sodn, co kha nang khang nam, khong bi ton thuong khi x¢é hoac va cham, khong bi ran, nut, thoai
hda bdi moi trudong va dién truong.

C6 phan tu giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai d6i voi chong sét van
VO su.

B6 tri lap dat.

CSV phai dugc thiét ké phi hop cho viéc gan truc tiép trén gia dd bang thép.

CSV phai duoc trang bi ddy du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung tinh va hé
thdng nbi dat, bd phu kién cach dién dé lap trén hé théng gia d& kim loai va bd dém sét.

Yéu cau vé thir nghiém.

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuét xudng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic tiéu
chuén tuong duong.

Bién ban thi nghiém xuat xuong (routine test): Gom cé cac hang muc thi nghiém theo
yéu cau cua tiéu chuan IEC 60099-4, gom tbi thiéu cac hang muc

Do dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

Do dién &p du (residual voltage).

Do phong dién cuc bg (internal partial discharge test).

Thi nghiém dién ap tan sb cong nghiép (Power- frequency voltage test)

Thi nghiém dién hinh (Type test)

Déi véi chong sét van phai dugc thyc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu chuan ISO
hodc phong thi nghiém cua nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai dugc ching kién tir cac
co quan kiém tra qudc té doc 1ap (c6 chumg chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién ap 110 kV gdm cac hang muc
chinh sau:

Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester housing).

bi¢n dp du (Residual voltage).

Kiém tra diéu kién van hanh 1au dai v6i Ucov (Tesst to verify long term  stability under
continuos operation voltage).

Kha nang truyen nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

Kha ning hap thu nhiét voi miu thir (Heat dissipation behaviour verifycation of test
sample).

Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

Dic tinh dién 4p tan s cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage versus time
- TOV).

Thir nghiém ngan mach (Short circuit test).

Thir nghiém d6 udn (Bending test).

Dbi v6i CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém ldo hoa



boi thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi déng cit gdbm cac hang
muc chinh sau:

Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester housing).

bién ap du (Residual voltage).

Dic tinh dién 4p tin s cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage versus time
- TOV).

Kiém tra chiu dung vin hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lap dat va muc dich sir dung, ciu tao ciia chdng sét van
cac don vi ¢6 thé lya chon thém mdt sd cac hang muyc thi nghiém dién hinh (Type test) theo tiéu
chuan IEC 60099-4

Phu kién

Cac kep cuc dé dau nbi.

Céc kep bu-16ng st dung cho ndi dat twong thich day dong.

Céc bu-1ong, dai 6¢c kém theo twong tng.

Céc hé théng tru va gia dd chong sét van (néu co)

Pé lap chong sét van.

Bo dém sét.

Disconector (ap dung cho chéng sét van tram bién ap/thiét bi dong cat phan phdi)

Tai liéu k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k§ thuat sau:

Ban v& mo ta ciu tric chung cua thiét bi.

Ban v& huéng dan lap dat.

Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phy kién.

Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir 1y cac truc trac hu hong
thuong gap.

Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng

Yéu cau khac

Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét c¢6 ching nhan ngudn gdc xuat xir
hang hoa (CO) 1o rang, hop phap va c6 chung nhan chat luong hang hoa (CQ), kem theo cac tai
liéu lién quan dé chung minh hang hoa duoc cung cap phu hop voi yéu ciu cua thiét ké va quy
dinh trong hop dong da ky két.

Chdng sét van phai dap tmg duoc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va méi truong
tai Viét Nam: dugc nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lap dat van hanh.

Tru 4o, xa, gia do, tiép dia, bu long, dai dc va cac chi tiét b%lng thép dugc ma k€m nhiing
néng véi bé day 16p ma tuan thit Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay 07/01/2003.

Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai ¢c- vong dém
theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

Khi van chuyén cho phép thao va déng goi tirng bd phan riéng va phai c6 bang liét ké s6
lugong vat tu trong tung kién dong goi

Bang tiéu chuin k§y thuit ciia chong sét van 110KV

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
| Thong tin chung nha san xut

1 Hang san xuét Néu cu thé

2 Nudc san xudt/Nam san xuét Néu cu thé

3 Ma hiéu Néu cu thé

4 Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4

Il | Thong tin vé ché do ludi dién

1 | bién 4p lam viéc 16n nhét kV 123

2 | Tén sé dinh mirc Hz 50




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
3 Ché d6 l1am viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép nbi dat
. | HE s6 qué dién ap cho phép khi 14
cham dat mot pha ’
5 | Ché d6 dau ndi chdng sét van Pha — dat
l1l | Thong s6 k¥ thuat cia chong sét
Zn0O, khong khe ho, lzflp ngoai
, ) troi, dap tng ti€u chuan st dun
. Ching logi CSV trgpg tgram bién ap theo ¢
tiéu chuan IEC
2 Cép chong sét van SM hoac cao hon
3 bién ap dinh murc Ur kV >96
4 bién ap lam viée lién tuc COV kVrms >76
5 Dién 4ap qué ap tam thoi kém theo KVrms Nha san ?iuét chao dap ung cau
duong cong dac tinh TOV hinh ludi dién
6 Dong dién phong dinh mirc kKA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 Nang luong nhiét dinh mirc Wth kJ/kV*Ur | >7
9 Kha nang phong lap lai - Qrs C >1,6
10 | Hé s6 phbi hop cach dién > 1,4
IV | Thong s k¥ thuat ctia vo chdng sét van
Vit liéu téng hop loai Silicon
1 Vit liéu vo rubber (SR) hodc st diic nguyén
khoi
bién ap chiu dung xung sét ctia cach
2| dign (12/5008) ~Bil KV 2350
bi¢n dp chiu dung tan s6 nguodn cua
3| cach dien (SOHZ/L phit) KV 2230
4 | Chiéu dai dudng rod cia cach dién mm/kV > 25
5 Kha ning chiu dung ngan mach KA >31,5
6 | Khanang chiu lyc tinh kN Néu cu thé
7 | Khanang chiu lyc dong kN Néu cu thé
Vv Céc phu kién khac
| | Bodeém sétcd bo hién thi o
dong ro
Nudc san xuét Néu cu thé
M3 hiéu Néu cu thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Dap ung
S6 chit s6 ciia bd dém sét >5
D0 nhay véi xung sét A <200
Kha nang chiu dung xung dong dién
(4/10“8)5’ 11 CUNE NS TONE CIEN 1 ea > 100
CAp bao vé ciia vo dém sét IP54
2 Gia d5 (néu co)




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

Nha san xuit Néu cu thé

Nuéc san xut Néu cu thé

A 1en Thép ma kém nhing néng voi

Vit licu bé d%y le ma t6i thgiéu 8§um
3 Kep cuc 01 kep cuc/01 chong sét

Nha san xuét Néu cu thé

Nuéc san xut Néu cu thé

Vit liéu Phu hop v6i day dan

Kich thuéc phu hop véi day dan

Bulong kep cuc B;?mg thNép kh{)ng ri hodc ma

k&m nhiing néng

Tai lidu k¥ thudt the hién rd cac
4 thong s6 chao thau, ban v& kich ch

thude, huong dan lap dat, van hanh

va bdo dudng

Bing yéu cau vé dic tinh k¥ thuit chdng sét van trung tinh phia 110KV

TT Hang muc DPon vi Yéu ciu
I Thong tin chung nha san xuat
1 Hang san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xudt/Nam san xuét Néu cu thé
3 M4 hi¢u Néu cu thé
4 Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4
I Thong tin vé ché d6 ludi dién
1 I?ién ap 1am viéc 16n nhat diém trung KV 79
tinh
2 Tan s6 dinh mirc Hz 50
3 Ché d6 l1am viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép véi dat
4 Ché d6 du ndi chong sét van Trung tinh — dat
Il Thong sb k§ thuat caa chong sét
ZnO, khong khe ho, lap ngoai
, : tro1i, dap ting tiéu chuan sur dun
1 Chung loai CSvV trf:))ng t%am bién 4p theo ¢
tiéu chuan IEC
2 Cép chong sét van SL hodc cao hon
3 Dién ap dinh murc Ur kV >72
4 Dién ap lam viée lién tuc COV kVrms > 57
5 Dién &p qué ap tam thoi kém theo K\Vrms Nha san xuat chao dap tng cau
duong cong dac tinh TOV hinh luéi dién
6 Dong dién phong dinh mirc kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 Nang lugng nhiét dinh mic Wth kJ/kV*Ur | >4
9 Kha nang phong lap lai - Qrs C >1
10 | Hé s6 phdi hop cach dién > 1,4




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
v Thong sb k§ thut cia vé chdng sét van
Vat liéu téng hop loai Silicon
1 Vit licu vo rubber (SR) hodc str dic nguyén
khoi
Dién ap chiu dung xung sét cua cach
2| dien (11,)2/50us) o kV 2 325
Dién ap chiu dung tan s6 nguon cua
3| cich dién (50Hz/1g phiit) ¢ kV = 140
4 Chiéu dai duong 1o cua cach dién mm/kV > 25
5 Kha ning chiu dung ngan mach kA >31,5
6 Kha nang chiu luc tinh kN Néu cu thé
7 Kha nang chiu luc dong kN Néu cu thé
V Céc phu kién khac
Bo dém sét co bo hién thi dong .
1 " co
Nudc san xuat Néu cuy thé
M3 hi¢u Néu cy thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA bap ung
S4 chit sb cua bd dém sét >5
D0 nhay v&i xung sét A <200
Kha nang chiu dung xung dong dién KA > 100
(4/10 ps)
Cap bao vé ctia vo dém sét IP54
2 Gia d5 (néu co)
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
e 1en Thép ma kém nhing néng voi
Vatlieu bé d%y lép ma t6i ttﬁéu 8(%um
3 Kep cuc 01 kep cuc/01 chong sét
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cuy thé
Vat liéu Néu cuy thé
Kich thudc Néu cu thé
Bulong kep cuc B:;“mg th~ép kh?)ng ri hodc ma
kém nhiing ndng
Tai liéu k¥ thuat the hién rd cac thong
4 s6 chao t~h§ug ban v€ kich thudec, ch
hudng dan 1ap dat, van hanh va bao
dudng
Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuat chong sét van 22kV
TT Hang muc Don vi Yéu cau
I Thong tin chung nha san xuat
1 Hing san xuat Néu cuy thé
2 Nuéc san xudt/Nam san xuét Néu cu thé
3 Ma3 hiéu Néu cu thé
4 Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4




TT Hang muc Don vi Yéu cau
T Thong tin vé ché do ludi dién
1 Dién 4p lam viéc 16n nhét kV 24
2 Tén s6 dinh miic Hz 50
3 Ché d6 l1am viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép ndi dat
Heé s6 qua dién ap cho phép khi cham
4 LA 1,4
dat mot pha
5 Ché d6 dau ndi chdng sét van Pha — dat
Il | Thong s6 k¥ thuat cta chong sét
Zn0O, khong khe ho, laflp ngoai
, ) tro1, dap ing ti€u chuan su
1 Chung loai dung CI;V tfrgong tram bién ap
theo tiéu chuan IEC
2 Cép chong sét van SL hodc cao hon
3 Dién ap dinh murc Ur kV > 18
> 14,67 o
4 | Dién dp lam viéc lién tuc COV KVrms gfealf 121;‘; Egﬁ K:ﬁﬁﬁ;ﬁéﬁ i
khu vuc
5 Dién ap qua ap tam thoi kém theo VTS Nha san xuat chao dap tng cau
duong cong dac tinh TOV hinh ludi dién
6 Dong dién phong dinh mirc kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 Nang luong nhiét dinh mirc Wth kJ/kV*Ur | >4
9 Kha nang phong lap lai - Qrs C >1
10 | Hé s6 phdi hop cach dién > 1,4
v Thong s6 k¥ thudt cia vé chong sét van
Vit liéu tong hop loai Silicon
1 Vat liéu vo rubber (SR) hoac st duc
nguyén khoi
bi¢n &p chiu dung xung sét cua cach
2| gien (1 2/50ps) - Bil kv 2125
Dién ap chiu dung tan s6 ngudn cua
3 | cach dion (SOH'L phiity KVrms | =50
4 Chiéu dai duong ro cua cach dién mm/kV > 25
5 Kha ning chiu dung ngan mach KA >25
6 Kha nang chiu lyc tinh kN Néu cu thé
7 Kha nang chiu lyc dong kN Néu cu thé
Vv Céc phu kién khac
L Bo dém sét c6 bo hién thi dong o
ro
Nuéc san xuat Néu cu thé
M3 hiéu Néu cu thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Pap ung
S6 chit s6 ciia bd dém sét >5
D6 nhay vdi xung sét A <200




TT Hang muc Don vi Yéu cau
Kha nang chiu dung xung dong dién KA > 100
(4/10 ps)
CAp bao vé ciia vo dém sét IP54
2 Gia d5 (néu co)
Nha san xuit Néu cu thé
Nuéc san xut Néu cu thé
A 1iA Thép ma kém nhung nong voi
Vatlicu bd d%y 16p ma tbi thidu 8(g)um
3 Kep cuc 01 kep cuc/01 chong sét
Nha san xuat Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
Vit liéu Phu hop v6i day dan
Kich thuoc Phu hop voi day dan
Buldng kep cue B?ng th~ép kh?)ng ri hodc ma
k&m nhiing néng
Tai liéu k¥ thuat the hién 13 cac
4 thong s6 chao t@ﬁu,’bén ve kich c6
thudc, hudng dan lap dat, van hanh
va bao dudng
Bing yéu cu vé dic tinh ky thuit chong sét van 35kV
TT | Hang muc Pon vi Yéu cau
I Thong tin chung nha san xuat
1 Hang san xuat Néu cy thé
2 Nuéc san Xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 M4 hiéu Néu cu thé
4 Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
T Théng tin vé ché d6 ludi dién
1 Dién ap 1am viéc 16n nhat kV 38,5
2 Tan s6 dinh muc Hz 50
3 Ché d6 lam viéc caa luéi dién Trung tinh cach ly véi dat
Hé s6 qua dién &p cho phép khi cham
4 Lo 1,73
dat mot pha
5 Th?i gian duy tri qua do dién ap I6n s 7200
nhat
6 Ché do dau ndi chong sét van Pha — dat
Il | Théong s6 k¥ thuat cia chong sét
ZnO, khdng khe ha, Iap ngoai
, . troi, dap ung tiéu chuan sur
1 Chung loai dung cgv tgr]ong tram bién &p
theo tiéu chuan IEC
2 Cap chdng sét van SL hoic cao hon
3 bién ap dinh mac Ur kV > 48
4 bién ap lam viéc lién tuc COV kVrms > 38
5 Dién 4p qué ap tam thoi kém theo VTS Nha san xuat chao dap (rng cau
duong cong dac tinh TOV hinh ludi dién
6 Dong dién phong dinh muc kA >10




TT | Hang muc Pon vi Yéu cau
7 Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 Nang lugng nhiét dinh muac Wth kJ/kV*Ur | >4
Kha nang phong lap lai - Qrs C >1
10 | Hé sb phéi hop cach dién >1,3
IV | Théong sé k¥ thuat caa vo chng sét van
Vat liéu tong hop loai Silicon
1 Vit liéu vo rubber (SR) hoac st dic
nguyén khoi
bién &p chiu dung xung sét cua cach S
2 dién (1,2/50ps) kVpeak > 180
Dién ap chiu dung tan sé ngudn cua
3 | cach dién (50Hz/1 phut) kKvims | 275
4 Chiéu dai duong ro cua cach dién mm/kV > 25
5 Kha ning chiu dyng ngan mach KA >25
6 Kha nang chiu luc tinh kN Néu cu thé
7 Kha ning chiu luc dong kN Néu cu thé
V Céc phu kién khac
Bo dém sét c6 b hién thi dong ,
1 I’ co
Nudc san xuat Néu cy thé
M4 hiéu Néu cu thé
Déi do dong ro: 0 - 30mA Dap tng
S6 chit s6 ctia bo dém sét >5
Do nhay vai xung sét A <200
Kha nang chiu dung xung dong dién -
/10 13) KA > 100
Cap bao vé cua vo dém sét IP54
2 Gia d& (néu co)
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
v 1A Thép ma k&m nhing ndng voi
vatlicu bé diy lp ma tdi thidu 80um
3 Kep cuc 01 kep cuc/01 chong sét
Nha san xuat Néu cuy thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vit ligu Phu hop véi day dan
Kich thuéc phi hop voi day dan
Bulong kep cuc B~ang th?p khpng ri hoac ma
kém nhiing néng
Tai ligu ky thuat the hién ro cac
4 théng so chao thau, ban vé kich co

thude, huéng dan lap dit, van hanh
va bao dudng




1.3.6 Tu hop bo trong nha

biéu kién chung

Piéu kién mai truong 1am viée cta thiét bi:

Néu khong c6 yéu cau dic biét ndo khac, thiét bj phai duoc thiét ké, ché tao dé dam bao
su hoat dong binh thudng trong diéu kién méi truong duge ap dung cho thiét bi dong cit va diéu
khién trong nha (Indoor switchgear and controlgear) theo huéng dan tai muc 4.1.2 cua Tiéu
chuan IEC 62271-1:2017 la:

Nhiét d6 khong khi xung quanh 16n nhat 40 oC
Nhiét do khong khi xung quanh nho nhat -5°C;
Nhiét dg trung binh, duoc do trong khoang thoi o

. i <35°C
gian 24 gio
D0 cao so lap dat vdi muc nude bién <1000 mét

Khong khi xung quanh khong bi 6
nhiém dang ké boi bui, khoi, khi dn
mon va/hoic dé chdy, hoi bién hoic
mudi va thudc mic dd 6 nhiém “rat
nhe” (very light) theo tiéu chuan IEC
TS 60815-1:2008.

Mtrc do 6 nhiém cuaa khong khi xung quanh

Gi4 tri trung binh ctia d6 am twong doi:

- Trong khoang thoi gian 24 gio <95 %

- Trong khoang thoi gian mét thang <90 %
Gi4 trj trung binh cta ap suat hoi nudce (1) :

- Trong khoang thoi gian 24 gid <2,2 kPa
- Trong khoang thoi gian mét thang <1,8 kPa

(1): Ghi chu: Co thé xay ra hién tugng ngung tu khi nhiét do thoac doi dot ngdt trong thoi
gian ¢ d6 4m cao.

Truong hop thiét bi duoc lép dit tai cac vi tri véi diéu kién moi truong khac voi cac thong
sd néu trong bang trén, cac Pon vi sit dung cin cir cac Quy chuan, Tiéu chuan Qudc gia, Tiéu
chuan Qudc té lién quan dé dua ra yéu cau riéng cho thiét bj nham dam bao van hanh an toan va
thuan loi cho cong tac lua chon vat tu thiét bi, nhung khong dugc trai quy dinh phap luat, quy
ché quan 1y ndi bo cia EVNNPC c¢6 lién quan.

Khuyén céo:

- Péi voi tu dién hop bo trong cac TBA 110kV, 220kV ma khu vuc dat tram cach dudi
5km so v&i bo bién hodc so véi cac nha may thuong phat sinh nhiéu bui, khéi, khi &n mon nhu
nha may hoa chat, nha may xi ming, nha mdy luyén quing, ... nén chon ap dung Murc do 6
nhiém & bang trén cao hon mot cap 1a muc “nhe” (light) theo tiéu chuan IEC TS 60815-1:2008.

- B6 cao lap dat trén 1000m khong gdy anh hudng dén cac ti dién trong nha phan phoi
c6 13p hé thong diéu hoa, kiém soat d6 am khong khi. Tuy nhién can luu y khi hé théng diéu hoa
nay dirng hoat dong trong thoi gian du dai s& gay ngung tu hoi nudc trén bé mit cach dién.
Diéu kién van hanh ctia hé théng dién

bién 4ap danh dinh cua
hé théng (kV) 3 22
e A 3 pha 3 day
So d6 noi 3 pha 3 day hodc 3 pha 4 day
Ché d6 noi dat trung Trung tinh cach ly hodc Trung tinh no1 dat tryc tiép
tinh noi dat qua tré khang hodac noi dat 1ap lai
bién &p lam viéc 16n -
nhat ctia thiét bj (kv) | >0 10dc 40,5 24
Tan s6 (Hz) 50

Yéu cau ky thuét chinh ta hop bd
Yéu cau ky thuat chung ti hop bd



T hop bo duoc san xuit theo tiéu chuan IEC 62271-200, loai lip dit trong nha (Indoor).

- Tt hop bd duge ché tao kiéu co vo boc béng kim loai (metal - enclosed), cach dién gitra
cac phan mang dién ap cao voi nhau va voi dat bang khong khi (ngoai trir budng cét cia mdy
cit); cac thiét bi bén trong nhu MC, CT, VT, Relay ... dugc ché tao va thir nghiém theo cac tiéu
chuén IEC tuwong tmg va theo cac yéu cu néu trong bang mé ta dic tinh k¥ thuat. Cip do bao
vé ctia vo ti ti thieu IP 4X theo IEC 60529.

- Cic thiét bi dong cit (MC, Cau dao cam) hoic do ludong (VT) duoc lip trén xe kéo,
hoic toan bd két cu cua chung dugce lap trén hé thdng khung d& c6 banh xe dé c6 thé di chuyén
dugc ra/vao (withdrawable) cac vi tri “Lam viéc”, “Thir nghi€ém” bén trong tu hop bd.

- Céc ti dugc thiét ké phu hop dé ¢6 thé ghép ndi vdi nhau thanh day tu tir ca hai phia.
Céc tu nam 0 phia ngoai cung cua cac day tu (ndm & phia dau diy va cudi ddy cta hé thong tn)
phai c6 tAm chin dé che kin cac mit ho cudi cung cua day tu.

- C4c ti cung ddy ngin cach voi nhau bang vach ngin kim loai. Phan két ndi thanh céi
v6i nhau thong qua cac st xuyén. Giita cac khoang nhat thtr v6i nhau va voi ti 1an can, ké ca
khoang thanh cai, vach ngan phai dam bao d6 kin ngin dugc ap luc hd quang sinh ra khi c6 su
co. Thiét ké diy ti cling nhu mdi ti don 1é phai dat dugc cac thir nghiém theo tiéu chuan &p
dung.

- Tu duoc thiét ké, ché tao va thir nghiém dap tmg yéu cau phén loai hd quang ndi bd IAC
(Classification IAC) loai A theo ti€u chuén IEC 62271-200.

- Céc ti dugce thiét ké muc tiép can trong van hanh (Types of accessibility) loai A theo
tiéu chudn IEC 62271-200 (Mirc cho phép cac nhan vién van hanh duoc phin quyén cong tc
trén thiét bi).

- Cap an toan khi sy cb phat sinh hd quang bén trong ti (Internal Arc Classification):
Khong han ché tiép can tu tor mat trudc, mat bén va mat sau (IAC A FLR).

- Trudong hop tu dugce trang bi cac 16 thong khi, thoat hoi, quan sat hodc sir dung cho cac
yéu cau vé thir nghiém do ludng khéc thi cac vi tri d6 phai dugc bd tri hodc che chin sao cho dat
dér} cap bao vé IP 4X theo IEC 60529 va cac yéu cau khac tuong tu quy dinh cho vé boc toan
khoi.

- Khoang thanh cai, khoang dau ndi cap va khoang chira céc thiét bi nhat thtr phai trang
bi co cau giai phong ap suat do hd quang noi bo sinh ra trong trudng hop su ¢b ¢ bén trong ti,
hudng giai phong ap sudt phai thoat 1én phia noc ta dé dam bao an toan cho ngudi van hanh va
cac thiét bi lan can.

- Khoang du ndi cap phai ldp dat 6 clra quan sat (thily tinh cudng luc) va cac 6 cilra so
chtrc niang dé phuc vu muc dich chup anh nhiét, do PD online (bang cam bién am thanh). Céc
ctra s6 nay phai dam bao tuan thu thiét ké cua ti di dugc type test theo IEC 62271-200.

Céc 6 ctra s6 chirc nang c6 thé duge lip thém vao vo ti sau khi ti da duoc type test (hodc
da van hanh) nhung phai dam bao cac diéu kién: (i) Khong vi pham khoang cach phong dién;
(i1) Chiu dugc thu nghiém dién hinh hang muc thir nghiém hd quang bén trong (Internal arc test)
nhu yéu cau tai Diéu 7.

- Tt hop bo bao gdm céc ngan chinh sau:

+ Ngén thanh cai.

+ Ngan thiét bj dong cat (MC, Dao cim), hoic ngin bién dién 4p thanh cai (VT).

+ Ngan dau nbi cap, lap dat CT, DND.

+ Ngén ha thé: bao g@)m tat ca khoa diéu khién, tin hiéu chi thi, hop bd do ludng, role bao
vé, cong to do dém, hang kep, ap t6 mat ...

- Vo ti va céc vach ngan duoc st dung kim loai (class PM theo IEC 62271- 200). V6 tu
duge ndi dit dam bao chic chin dé dam bao an toan trong van hanh. T4t ca céac thao tac van
hanh trén thiét bi chi dugc thuc hién khi ctra ti ctia cac ngin c6 dién ap cao da duoc dong kin.

V6 ta c6 thé dugc ché tao bang cac vat liéu nhu hop kim nhom, thép khong gi hoidc thép
ma k&m va/hodc son phu tinh dién dé bao vé chéng an mon theo yéu cau thiét ké, lép dat; do day
vo ti dam bao cac yéu cau vé thir nghiém chung cua tu.



- Ngin chira thiét bi c6 thé kéo ra dugc phai co cira chin (kiéu sip), dé ngin cach phan
mang dién v6i phan khong mang dién. Ctra chin c6 kha ning hoat dong va khoa doc lap. Cira
chan s& ty dong md/dong nho lién dong co khi khi di chuyén xe kéo. B9 ctra chin phai dugc gan
nhin va c6 son theo qui dinh phan biét trong tmg cira chan giita ngin chira thiét bi va ngan cap,
ctra chén giita ngin chtra thiét bi va ngin thanh cai & vi tri dé nhin thdy khi mé cira ti. Ctra chin
bang kim loai phai dugc tiép dia lién tuc.

- Trang bi ddy du cam bién va bo sdy dé chong ngung tu, tu dong lam viéc theo nhiét do
vado a am bén trong tu theo gia tri cai dat trude. Cac cam blen va dién tr¢ sdy uu tién lap dat tai
khoang 4m thap nhit nhu khoang cép luc. Tuy theo yéu cau thuc té van hanh, mdi trudng lap
dat, co thé trang bi thém bd séy tai khoang thiét bi dong cat, khoang thanh cii, ... cling nhu trang
bi cac bo diéu khién kém man hinh thé hién trang thai dong mé heater, hién thi nhiét d6 va do
am.

- Bang tén nhén hiéu (Nameplates), vat liéu ché tao va noi dung cac thong tin ghi trén
bang tén nhin hiéu cta hé thong ti hop bd phai phu hop voi yéu cau tai Muc 6.11 cua tiéu chuan
IEC 62271-200:2021, dam bao khong phai mo trong sudt vong doi thiét bi.

- Céc chi tiét bang thép (gia dd, ndi dat, cac buldong, dai dc...) phai dugc ma kém nhiing
néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 vé ma k&m nhung.

Yéu cau vé cach dién

Tét ca cac bd phan chiu di¢n ap dinh mirc cua ti phai c6 cung muc cach dién va dat duoc
cac thir nghiém chiu dién ap chung theo tiéu chuan. Chiéu dai dudng rod cua tat cac chi tiét cach
dién trong tu déu phai dat mtc 12,7mm/kV hodc mirc 16mm/kV tuy theo diéu kién moi truong
thuc té thiét ké, lap dat.

Yéu cau vé ndi dat

- T4t ca cac b phan kim loai khong mang dién cua ti hop bo phai dugc két ndi chic chian
v6i hé théng ndi dat.

- Mach nbi dit cta thiét bi dong cat phai ¢6 kha niang chiu duoc dong ngan mach cuc dai
v6i thoi gian chiu ngan mach dinh muc tai diém dy dinh dé két ndi v6i hé théng ndi dat tram.

- Néu mot day dan ndi dat chuyén dung (day ddng) dugc sir dung nhu mach ndi dat cua
thiét bi dong cat, tiét dién khong duoc nho hon 30 mm2.

- Trong mdi ti, phai bd tri 01 thanh ndi dat bang dong nguyén chat, tiét dién tdi thiéu 95
mm?2, chiéu dai pht hop véi chiéu rong ti va 01 thanh dé két ndi giira 2 ta lién ké v6i nhau va
ndi vao hé théng ndi dat cia tram. Trén thanh ndi dat d3 duoc khoan sin cac 16 va lép san cac
bu-16ng, dai dc dé dau ndi cac day ndi dat ciia cac bo phan, chi tiét theo yéu cau phai ndi dat an
toan va lam viéc cua tu.

Yéu cau k¥ thuat cua hé théng thanh cai va thanh dan, phu kién:

Thanh cai chinh két ndi cac ta hop bd dugc lap bén trong ngan thanh cai phai dép tng
dong dinh mirc > 2.000A (cap 22kV) hodc > 1.250A (cap 35kV). Cac thanh dan két ndi cac thiét
bi trong ta phai dap tng dong dinh mirc twong tng véi dong dinh mirc cua thiét bi dong cit cung
ngan 1. Riéng ngin MC téng, MC lién lac/phan doan thanh dan két ndi cac thiét bi trong tu
tuong duong dong dinh muc thanh cai. T hop bo str dung cho céc tram cit co thé lwa chon dong
dinh mirc thanh cai phi hgp yéu cau véan hanh theo thiét ké.

Céc thanh céi, thanh din, diém ndi co6 thé dugc boc kin bang vit lidu cach dién loai chiu
nhiét, chéng chay kém theo day du cac phu kién dé két nbi va cach dién; cac thanh cai va phu
kién cua chung sau khi 1ap rap hoan chinh, phai dam bao mirc cach dién theo cap dién 4p tuong
ung, dong thoi phai dam bao thuén tién trong viéc thay thé, mé rong ti hop bo.

Két ndi thanh cai, thanh dan giita cac ti hop bo va giira cac khoang mang dién ap cao
trong tu hop bd phai thong qua cac st xuyén. Sir xuyén phai la loai chong phong dién cuc bo va
ngan dugc ho quang khi co sy cb.

Yéu cau ky thuat cua khoa lién dong va khoa an toan

Timg ti chirc nang phai ¢ du cac co cau khoa lién dong dé ngin ngira cac thao tic nham
(thao tac khong diing quy trinh). Cac yéu cau vé khoa lién dong duoc ché tao va thir nghiém tuan



tha theo tiéu chun IEC 62271-200 va phai dam bao an toan cho nguoi van hanh khi thuc hién
cong tac tai tu hop bo.

Tai cac vi tri dé tra tay don thao tac hodc cac nut, 1dy dong cit Mdy cat, DND phai dugc
trang bi co cau khoa moc dé co thé khoa lai khi can thiét.

Yéu cau k¥ thuat cua cac chi thi trang thai

Trang thai dong, cét cia May cét, Dao ndi dat da tac dong duoc hién thi bang cac co ciu
chi thi tryc quan (nhu co chi thi - Flag, den ...).

T4t ca céac chi thi trang thai cia cac thiét bi dong cit phai duoc thiét ké sao cho vi tri cta
cac thiét bi dong cat tuy O vi tri khac nhau, nhung déu dugc hién thi & mat trude ta, dé nguoi
van hanh dé dang quan sat bang mat thudng tir bén ngoai ma khong can phai mé tu.

- Co cAu chi thj trang thai ctia céc thiét bj dong cat phai dap img cac yéu cau ky thuat
dugc dé cap trong cac phan twong mg, dugc néu tai Myc 6.13 cua tiéu chuan IEC 62271-1:2017.

- Co céu chi thi trang thai ciia Dao ndi dat phai dap ung cac yéu cau ky thuat duoc dé cap
tai Muc 6.104.3 cua tiéu chuan IEC 62271-102:2018.

Yéu cau k¥ thuat ctia bo phat hién va chi bao dién ap (VDIS)

B6 VDIS phai st dung loai 3 pha, c6 chitc nang phat hién mét cach chic chin CO hoic
KHONG c6 sy hién dién cta dién ap mdi pha tai vi tri can xac dinh, tich hop 3 chan cim phuc
vu thir nghiém dién ap hay kiém tra phong dién cuc b, c6 toi thiéu 01 tiép diém dau ra dé lién
dong chéng dong dao tiép dia khi co dién. Bo VDIS duogc san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan
IEC 62271-213:2021.

Yéu cau ky thuat ciia bang diéu khién

- Tai ta phai trang bi day du cac khoa diéu khién theo chirc ning, cac role bao vé, dong
hé do luong, so d6 mach nhit thir (so d6 mimic); riéng véi khoa chon lwa vi tri Tai chd/Tir xa
(LOCAL/REMOTE), khi dat ¢ vi tri “Local” s& ngin cam thao tac dong MC tir bat ctr ngudn
diéu khién tir xa nao trong hé théng diéu khién.

- Tt ca cac co cau thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; 1ay, nut, chét,
vi tri tra tay don thao tac; co cdu chi thi vi tri, trang thai (co, dén, con bai...); b bao dién &p;
ddng hod do ludng da chic ning, role bao vé .. . phai duoc b tri tap trung & mit trude ti chirc
ning va chiing phai thé hién dugc so do nguyén ly dau ndi, nhan dién chung loai, trang thai van
hanh hién thoi cua cac thiét bi dong cat va diéu khién cua tu.

Yéu cu vé ngin cap cia cac ti chirc ning c6 ddu ndi cap trung thé

Ngin cap clia cac ti ¢ dau ndi cap trung thé phai duogc thiét ké phu hop cho viée lap dit
cap trung thé tir phia dudi day ti di 1én va ¢ vach (hodc cira mé) dé tiép can vao bén trong ngin
cap mot cach thuén tién khi lép dat, kiém tra, stra chita, thay thé cap va phu kién. i voi ta loai
c6 cira mé tiép cn tir phia sau, phai c6 co ciu lién dong dé dam bao an toan trong van hanh.

Kich thudc ngan cap phai dam bao lap dat, diu ndi nhiéu s¢i cap cho mdi pha (t6i da dén
03 soi cap/pha).

Trong ngédn cap cua ti hgp b co thlet ké dé dau ndi cap trung the phai dugc lap san cac
dai, kep giit cap (cable clamp), dam bao cb dinh dugc ting soi cap ngdm (cap 1 pha hodc cap 3
pha) trong ngan cap mot cach chac chan.

Tam d4y ngan cap bang kim loai twong tur cac vach ngin khac cua ta, sau khi hoan thién
(lap dat cap) phai dam bao chirc nang ngan dong vat va hoi am xam nhdp, dam bao ngan ho
quang thoat xu6ng day tu khi c6 sy c6.

Yéu cau ve ngan ha thé:

Ngan ha thé cua cac ta duoc thiét ké phu hop cho viée lép dat cac thiét bi nhu role bao
vé, cong to, bd VDIS, hang kep, ap t6 mat, ... ddm bao chirc nang van hanh cua ta va c¢6 ctra mé
& phia trudc dé tiép can vao bén trong ngan mot cach thuan tién khi lap dat, kiém tra, stra chia,
thay thé thiét bi va phu kién.

Céc thiét bi chinh nhu role bao vé, cong to, bo VDIS, khoa diéu khién, khoa lira chon ché
dd, dén, co chi thi phai dugc gén trén mit trude cira ta dé dam béao quan sat dugc toan bd cac tin
hiéu, chi thi va thuc hién cac thao tac diéu khién déng cit, thay doi ché d6 van hanh ma khong



can phai mé cira tu.

Cac thiét bi bén trong nhu Ap t6 mat, hang kep,... duoc gin trén ray (kiéu DINrail), dinh
vi bang cac mleng ham, cac Ap t6 mat duoc danh diu, gan nhin cuy thé, rd rang theo tung chur
nang cap nguoén duoc thiét ké; Cac hang kep mach dong dién, dién ap, mach cap nguén AC,
DC,... dugc bd tri theo cac nhom chirc ning, ngin cach giita cac nhdm bang cac tim chén cach
dién.

Cap nhi thir ndi bo ti dugce déu ndi, dinh vi chac chan, tiét dién phu hop theo mach chirc
ning va cé gin chi danh ¢ ca 02 dau. Cap nhi thir d4u ndi cho bién ~dong dién, bién dién ap 1én
hang kep va cap nguon diéu khién may cit phai dugc bao vé trong dng nhira mém 151 thép hodc
6ng nhya mém lap trong hop ludn cap kim loai.

C6 bo tri 16 di cap ¢ 02 bén vach ta (hodc trén noc ti) dé dau ndi cap nhi thir lién ngan.
Truong hop cap nhi thir di trén noc ti, phai b tri mang cap co nép che dé dam bao an toan trong
van hanh va ngan ho quang xam nhap khi ¢6 sy cb.

Yéu cau chung cua thiét bi bao vé, do ludng cua ta dién hop bo

Ro le bao vé:

- Cac ti may cat phai dugc lap dit role bao vé k¥ thuat sd; riéng role clia ti may cat tong,
theo thiét ké, co thé yéu cau cung cap ro-le kém theo may ct, hodc trang bi riéng cing véi ti
diéu khién bao vé MBA.

- Tt bién dién ap thanh cai duoc lap role bao vé tan s6 dién ap; mach tin hiéu dién ap cap
cho role theo thiét ké cua dy an.

- Yéu cau cu thé cua ro-le bao vé duoc quy dinh tai khoan 1, Piéu 8 cua Yéu cau k¥ thuat
nay.

Thiét bi do ludng:

- May cit ngan 16 téng va cac ngin xuit tuyén duoc trang bi dong hd do ludng da chirc
nang (multifuntions metter) c6 kha nang 1ap trinh; tin hi€éu do luong phéai dap ing danh sach tin
hiéu SCADA theo thiét ké ciia TBA;

- Pong ho do ludng st dung cho hé théng diéu khién TBA truyén théng phai c6 giao thirc
truyén thong Modbus hodc IEC 61850 dé két ndi véi thiét bi dau cudi tai tram.

- Pi v6i cac tram co thiét ké hé thong diéu khién TBA tich hop mirc Station bus hodc
muirc Process bus va khai thac cac tin hiéu do ludng tir role, BCU thi khong yéu cau dong ho do
ludng phai c6 giao thirc truyén thong.

- Tt bién dién ap thanh cai dugc trang bi dong hd da chic ning hodc dong hd chi thi kim
dé do dién 4p thanh cai trung ap twong ung, kém theo khoa lya chon dién 4p pha phu hop.

Cong to do dém dién nang:

- May cit ngan 19 tong va cac ngin xuat tuyen dugc trang bi cong to do dém dién ning
kiéu dién tir nhiéu biéu gia; Pon vi sit dung c6 thé yéu cau cung cap cong to kém theo ti dong
cit, hoic trang bi riéng cung voi ti cong to do dém dién nang cua TBA.

- Pbi v6i ngin may bién 4p tu dung, viéc do dém dién ning c6 thé do & phia ha 4p cua
MBA.

- Yéu cau k¥ thuat ciia cong to va cac thiét bi do xa ap dung Tiéu chuan k¥ thuat Cong to
dién tir va thiét bi truyén dit liéu cong to trong Tap doan Pién luc Qubc gia Viét Nam ban hanh
kém theo Quyét dinh s6 103/QD-EVN ngay 21/6/2017 va cac stra doi, bd sung, thay thé (néu
co).

Yéu cau k¥ thuat cua céc ti chirc ning

Yéu cau k¥ thuat cua ta May cét hop bd

May cét phai 1a kiéu kéo ra duogc, cho phép di chuyen vao/ra ¢ cac vi tri “Van hanh”,
“Thir nghiém” bén trong tii hop bo. Trong trudng hop can thiét, may cat duoc dua ra vi tri “Sira
chira” bang xe thao tac.

Giac cam két néi dé diéu khién dong cit may cat bang dién phai dugc gin cb dinh vao tu
va két ndi voi may cat (hodc ngugc lai) bang chan cim kiéu Plugs-jacks. Phai ¢ co cau khoa
dam bao chéc chan gidc cam khong bi tudt do cac rung dong khi thao tac dong/cit may cat hodc



khi ngin mach va co thé mo co céu khoa dé dwa may cit ra vi tri stra chita mot cach d& dang.

Trang bi co cau cit may cit O vi tri “Van hanh” bang co khi, thao tac bang tay trong
truong hop sy ¢ ngudn dién cung cip. Viéc thao tac phai dap ing cit dugc may cit ma khong
can bat ctr diéu kién thao tac phy tro khac; co ciu nay phai c6 chi thi bang nhén, hodc mau sic
riéng biét va duoc thiét ké c6 kha ning chong thao tac nham.

Lap dat da 03 bod bién dong dién 1 pha dé cap tin hiéu dong dién cho mach bao v¢, do
luong. Do6i voi ti may cat xuat tuyén sir dung cho ludi dién trung tinh cach ly, c6 thé dugc 1ap
01 bo bién dong thir tu khong dé cip tin hiéu cho bao vé cham dat dé nhay cao {SEF} theo yéu
cau thiét ké. Thong sb k¥ thuat chi tiét cta cac loai bién dong dién duoc néu trong bang thong
s6 k¥ thuat thiét bj.

Trang bi dao ndi dat loai 03 pha, thao tac bang co khi. Truyén dong co khi kiéu 16 xo tich
nang tac dong nhanh, dugc trang bi cac co ciu lién dong co/dién, khoa chét dé ngan ngtra cac
thao tac nham. DND dugc thiét ké dam bao do bén dién t6i thiéu cip El theo tiéu chuan IEC
62271-102.

Trang bi bo VDIS theo yéu cau tai muc 9.2.6.2.5

May cit:

- Loai 03 pha, truyén dong bang 10 xo tich ning tac dong nhanh, dap hd quang
bang chan khong.

- B truyén dong va cac thiét bj di kém phai c6 kha niang chiu dung cac luc tac dong theo
tiéu chuan 1EC 62271-100 va c6 s lan déng cat co khi an toan it nhat 1a 10.000 lan (Class M2
theo IEC 62271-100).

- Trang bi chi thi trang thai déng/ma ciia may cat dé dé dang nhan biét ma khong can phai
mé cira bo truyén dong.

-Tu truyén dong may cat phai duoc trang bi cac b phan:

+ Cac nut an “OPEN/CLOSE” dé thao tac dong/cat tai chd may cit bang co khi.

+Bo dém sb Ian thao tac dong - cat cua may cat.

+ Heé thdng tiép diém phu va cong tic hanh trinh dé diéu khién dong co tich ning va bao
tin hi€u trang thai tich nang 10 xo.

+ Heé thong tiép diém phu trang thai may cat va chi bao vi tri may cat/dao ndi dat cho yéu
cau ddu ndi mach diéu khién, bao vé, chi thi, lién dong.

+ C6 chi bao tinh trang tich ning 16 xo tai chd: dang biéu tuong hodc bang chit dé nhan
biét trang thai 10 xo mach dong ctiia may cét da dugc tich nang va chua tich nang.

+ CO chi bao trang thai cua may cat: dang biéu tugng hodc bang chir dé nhan biét trang
thai dong/cat ciia may cat.

Nhirng yéu cau thao téac:

- B truyén dong 10 xo co thé tich ning lo xo bang tay va bang dién. Trong ché d van
hanh binh thudng, viée tich ning lai 16 xo bang dién phai bat dau ngay va ty dong cung véi viéc
két thic mot chu trinh dong, thoi gian tich ning 10 xo khong vuot qua 15 gidy. Qua trinh tich
ning 10 xo khong duoc gian doan cho dén khi 16 xo tich nang hoan toan. Khi 10 xo déng chua
tich ndng hoan toan thi khéa thao tic dong may cit.

- Dong co tich nang 10 xo sir dung ngudn dién 4p mot chiéu 220 VDC hozc 110 VDC (tuy
theo diéu kién thyce té tai TBA).

- May cat phai co co cdu ngan ngura viéc diéu khién tir xa cung lac voi diéu khién tai chd.
Phai c6 day du cac mach: chdng déng cat nhiéu lan lién tuc, mach béo tin hiéu 15i co ciu tich
nang va mach bao v¢ dong co tich nang.

- Noi bd ngan MC phai dap tmg tdi thiéu cac diéu kién lién dong sau:

+ Khi dwa MC ra hodc vao vi tri van hanh, MC phai ¢ trang thai cat.

+ Khong thé thuc hién céc thao tac dong/cit trir khi MC da ¢ dang cac vi tri “Véan hanh”
hodc “Thtur nghi¢m” (vi tri cach ly).

+ Lién dong ndi dat: Chi thyc hién dong duoc dao ndi dat khi MC da cat va & vi tri cach
ly. Khi dao ndi dit di dong mdi c6 thé md cha ngin mang dién (nhu



khoang cap, khoang lip dit VT,... va canh cira mit sau ti (4p dung d6i vé6i ti véi thiét ké c6
canh ctra mat sau ti)).

Yéu ciu vé role bao vé: Tuan tha quy dinh tai muc 9.2.6.5.1

Mot sb thong s6 chinh cua role bao vé dugc quy dinh cu thé tai cac bang yéu cau dic tinh
ky thuét cua cac tu chirc nang cua Yéu cau k¥ thuat nay.

Yéu cau vé nguon DC cap cho ta may cit 16 tong trung the

Tu phai duoc thiét ké dé lap dat mot dudong/tuyén cap cap nguon riéng (nguon thir 2); Sur
dung cap loai c6 chirc nang chdng chay, di tir ta phan phdi DC Ién tran ctia phong dleu khién roi
xubng tu may cit (dé tranh viéc bi anh hudng khi c6 chay nd trong khoang ti may cit hodc bén
dudi muong cap).

Cac yéu cau khac: Tuan thu quy dinh tai muc 9.2.6.2.

Yéu cau ky thuat cua tu cau dao cdm

Cau dao cam la kiéu kéo ra dugc, cho phép di chuyén cau dao vao/ra & cac vi tri “Van
hanh”, “Thtr nghiém” bén trong ti hop bd. Trong trudng hop can thiét, cau dao cim duoc dua
ra vi tri “Stra chita” bang xe thao téc.

Cau dao cam phai dugc cung cip cac cdp tiép diém phu (NO/NC) cho yéu
cau dau nbi mach diéu khién, bao vé, chi thi, lién dong.

Khéng trang bi DND cho tii cdu dao cim nhung hé thdng lién dong cua ta nay phai dap
g cac yéu cau sau:

- Chi thuc hién dua xe kéo ciia Cau dao cam tir vi tri "Thir nghiém" vao vi tri "Van hanh"
hodc ngugc lai khi may cat lién lac da cit va da dua ra vi tri "Thu nghi¢m".

- Chi ¢6 thé mo cira ngan mang dién va canh ctra ngin cap cia ta khi may cat lién lac da
cat va da dua ra vi tri "Thir nghiém".

Céc yéu cau khac: Tuan thu quy dinh tai myc 9.2.6.2

Yéu ciu k¥ thuat cua ta bién dién ap thanh cai

Ta bién dién ap thanh cai duoc lap du 03 bo bién dién ap (VT) 1 pha cho dii 3 pha, cac
VT dugce lap trén xe kéo va co thé kéo ra dugc, cho phép di chuyén vao/ra & cac vi tri “Van
hanh”, “Thir nghiém” va “Stra chira”.

St dung cau chi cao thé bao vé cac VT, cuc dau phia so cép cia VT duogc dau ndi truc
tiép dén cau chi bao vé. Co cau lap cau chi phai dam bao kiém tra, thay thé d& dang khi da dua
xe kéo 1ap VT ra vi tri “Sira chira”.

Céc yéu cau d6i voi VT lap trong tu:

- P6i v6i bd 3 VT 1 pha st dung cho ludi dién trung tinh ndi dat truc tiép, cac mach 3
pha phia thir cap cua cac VT duoc to hop theo so dd sao (Y) cé day trung tinh va phai ndi dat (1
diém) tai diém trung tinh nay dé cap tin hiéu dién ap cho do ludng, bao vé.

-Dbi v6ibd 3 VT 1 pha st dung cho ludi dién trung tinh cach ly, cac VT phai c6 01 cudn
thir cap cho do dién 4p du, to hop theo so d6 tam gidc hd va ndi dat tai 1 diém dé cap tin hiéu
dién ap cho mach bao tin hiéu cham dat va mach bao vé cham dat; Trang bi thiét bi khir tir du
khi ¢6 cham dit hodc giao dong dién ap trén mach dong luc. Cac cudn thir cép con lai cua cac
VT dugc t6 hop mach 3 pha theo so do sao (Y) c6 ddy trung tinh va phai ndi dat (1 diém) tai
diém trung tinh nay nay dé cap tin hi¢u dién ap cho do luong, bao vé.

- Bao vé cho mach dién phia tht cip ciia VT bang ap t6 mat loai 1 pha 2 cuc (cho t6 hop
mach tam gidc hd) va loai 3 pha 4 cuc (cho to hop mach ndi sao (Y), co tiép diém phu béo trang
thai ON/OFF cua 4p t6 mat.

Trang bi 01 bd dao ndi dét loai 03 pha dé thuc hién chuc nang ndi dat thanh cai chinh cua
hé théng ti hop bo cung thanh cai véi ti bién dién ap nay. DND duogc thiét ké dam bao d6 bén
dién ti thiéu cap E1 theo tiéu chuan IEC 62271-102.

- Truyén dong dong/cat DND ciia tii ndy 12 loai thao tac bang tay, dugc trang bi 10 xo tich
ning c6 co ciu tac dong nhanh, dam bao khi thao tac déng bang tay khong bi phu thudc vao tbe
d6 va luc thao tac cua nguoi van hanh.

- DND phai duogc trang bi cac lién dong co khi va dién dé dam bao chi dong dugc DND



khi b VT cua tu bién dién ap thanh cai ndy va cac may cit trén cung thanh cai di kéo ra vi tri
“Thir nghiém”, thanh céi chinh cta hé théng ti hop bo trén d6 lap ta do ludng thanh cai nay da
khong con dién (théng qua tiép diém phu cua bo VDIS lap tai ti do ludng thanh cai nay).

Trang bi bd VDIS theo yéu cau tai muc 9.2.6.2.5

Yéu cau vé role bao vé trong tu bién dién 4p thanh cai: Tuan thu theo quy dinh tai Khoan
1 Diéu 8.

Mot sb thong s6 chinh cua role bao vé dugc quy dinh cu thé tai cac bang yéu cau dic tinh
k¥ thudt cta cac t chirc ning cta Yéu cau k§y thuat nay.

Céc yéu cau khac: Tuan thu quy dinh tai muc 9.2.6.2

Yéu cau k¥ thuat Tu ndi, ti nang thanh cai:

Tuy theo yéu cau thiét ké, co thé trang bi thém ti ndi, ti nang thanh cai dé lién két cac
phan doan thanh cai cua hé théng td hop bd co thiét ké kich thudc lép dat khac nhau hoac cac
phan doan thanh cai khong nam trén mot day:

Thanh cai 1ap bén trong ti phai dap tmg dong dinh muc tbi thiéu twong dwong dong dinh
muc cua thanh cai ti hop bd.

Thiét ké 1ap dat cia ti phai dam bao két ndi dugc véi cac phan doan thanh cai can két nbi
ma khong phai cai tao, thay doi két cAu cua cac hé théng ta hop bo hi¢n hiru.

Céc thanh cai c6 thé dugc boc kin bang vat liéu cach dién loai chiu nhiét, chdng chay kém
theo dﬁy du cac phu kién dé két ndi va cach dién; cac thanh cai va phu kién ctia chung sau khi
lap réap hoan chinh, phai dam bao mirc cach dién theo cip dién ap twong tng.

Céc yéu cau khac: Tuan thu quy dinh tai myc 9.2.6.2

Phu kién

Dung cu di chuyén xe kéo (xe thao tac):

- Dbi véi céc loai MC, Cau dao cdm, VT khong tryc tiép kéo ra bé“mg banh xe 1an thi phai
dugc cung cép xe thao tac kém theo dé di chuyén MC, Cau dao cdm, VT ra vj tri “Sira chita”.

- Xe thao tic phai dugc trang bi cac chdt, khoa... dé c6 dinh thiét bi
trong qua trinh thao tic, di chuyén nhim dam bao an toan cho nhan vién van
hanh.

- Mbi chung loai ti phai ¢ toi thiéu 01 xe thao tic twong tng. Néu s6 luong ti ciing loai
> 05 tii, phai trang bi/cung cap thém 01 céi tuong tu.

Tron bd phu kién phuc vu van hanh ti hop bd: Can thao tac co khi, tay quay tich nang 10
X0, tay quay xe kéo (xe thao tac)...

Cac bu-16ng, dai ¢ kém theo twong tng.

Céac binh md tiép xtic, m& boi tron, gidy chuyén dung dé vé sinh bé mit tiép xuc tiép
diém, cac giodng cao su.

Céc dung cu chuyén dung dic thu theo ti (néu co).

Tai li€u k¥ thudt va ban vé va mo ta

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban v& md ta ciu trac chung cua thiét bi.

Ban vé& nguyén 1y va dau ndi noi bo ta.

Ban vé& huéng dan 1€ip dat.

Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

Céc tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xtr 1y cac hu hong thuong

gap.

Thiét bi moéi nguyén 100%, khong co khiém khuyét; Cac bién ban thi nghiém va gidy
ching nhén quan ly chét lugng. Yéu cau bién ban thur nghiém xuét xudng, phai thé hién diy du
va chi tiét tat ca cac thong so, két qua do ctia cac hang myc da thir nghiém.

Céc yéu cau vé thir nghiém

Ta hop bd va cac thiét bi dong cit, do luong bén trong phai duoc thir nghiém
dién hinh va thir nghiém thuong xuyén cic hang muyc theo tiéu chuan IEC tuong
ung.



9.2.6.4.1. Cac yéu cau vé thir nghiém xuat xuéng (Routine tests): Thir nghiém xuat xuéng
duoc thue hién béi Nha san xuét, theo tiéu chuin IEC 62271-200, bao gé)m nhung khong han
ché cac hang muyc sau:

a. Thir nghiém d6 bén dién méi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

b. Thir nghiém mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control circuit).

c. bo luong dién tréd cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

d. Kiém tra ngoai quan (Design and visual checks).

e. Thur nghiém van hanh co khi (Mechanical operation tests).

9.2.6.4.2. Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh (Type tests):

9.2.6.4.2.1. Tu hgp bo: Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va chiing nhan boi
Pon vi thir nghiém duoc cip chimg nhan dap ung tiéu chuan IEC/ISO 17025.
Trong d6, cic hang muc lién quan dén thir nghiém chiu dung dong ngin mach va
thir nghiém ho quang bén trong phai do don vi thir nghiém 1a thanh vién thudoc Hiép hoi lién két
thir nghiém ngan mach (STL) thyc hién.

T hop bo dugc thtr nghiém theo IEC 62271-200, gém cac hang muc chinh sau:

a. Thir nghiém d6 bén dién moi (Dielectric test).

b. Thur nghiém dong lién tuc (Continuous current test) hodc Thir nghiém d¢ tang nhiét
(Temperature rise test).

c. Thir nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dyng thoi gian ngin (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

d. Bo dién tré cua mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hodac Po dién
trd (Resistance measurement).

e. Kiém tra vé cap d6 bao vé (Verification of the protection).

f. Thur nghi¢m van hanh co khi (Mechanical operation tests).

g. Thir nghiém hd quang noi bo (Internal arc test).

h. Thir nghiém kha ning dong va cit (Verification of making and breaking capacities).

Ghi chu:

- Céc ti chtrc ning khong lap dit thiét bi dong cat (ngin do ludng, ngan ti ndi) khong
thue hién cac hang muc lién quan dén dong/cit thiét bi.

- Tu dién duogc thur nghiém dién hinh s& dai dién cho cac ta dién cung chung loai, ma hi¢u
ctia nha san xudt, c6 cung thiét ké két cdu cling nhu ching loai thiét bi dong cit chinh trong tu.

9.2.6.4.2.2. May cat: Thir nghiém dién hinh phai duoc thyc hién va chimg nhan boi Pon
vi thit nghiém dugc cap chang nhan dap ung tiéu chuan IEC/ISO 17025.
Trong d6, cac hang myc lién quan dén thir nghiém chiu dung dong ngan mach phai do don vi
thir nghiém 13 thanh vién thuéc Hiép hoi lién két thir nghiém ngan mach (STL) thyc hién.

Thiét bi may cat bén trong tii hgp bo duoc thir nghiém theo IEC 62271-100, gém céc
hang muc chinh sau:

a. Thir nghiém d6 bén dién moi (Dielectric test).

b. bBo di¢n tré cua mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hodc Po dién
trd (Resistance measurement).

c. Thir nghi¢m dong lién tuc (Continuous current test) hodc Thur nghiém dd tang nhiét
(Temperature rise test).

d. Thir nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dung thoi gian ngan (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

e. Thur nghiém van hanh co khi (Mechanical and environmental tests).

g. Kiém tra birc xa tia X quang (néu 1a loai tiép diém dap hd quang trong budng chan
khong) (X-radiation test procedures for vacuum interrupters).

9.2.6.4.2.3. May bién dong dién (CT), may bién dién ap (VT): Thir nghiém dién hinh phai
dugc thuc hién va ching nhan bdi Pon vi thir nghiém duoc cép chirng nhan dap ung tiéu chuan
IEC/ISO 17025.

Céac thiét bi CT, VT trong tu hop by dugc thur nghi¢m theo IEC 61869-1, IEC 61869-2



(may bién dong dién) va IEC 61869-1, IEC61869-3 (may bién dién 4p cam tng), gdm cac hang
muc chinh sau:

a. Thir nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests).

b. Thir nghiém chiu dung dién ap xung trén cuc so cap (Impulse voltage withstand test
on primary terminals).

c. Thir nghiém cip chinh xé4c (Tests for accuracy).

d. Thir nghiém dong thoi gian ngan - d6i véi CT (Short-time current tests).

e. Thir nghiém kha ning chju dong ngin mach - d6i v6i VT (Short circuit witchstand
capability test).

Luu ¥: Bién dong thir tr khong (ZCT) duoc thir nghiém cac hang muc (a), (c) va (d).

9.2.6.4.2.4. Cau dao cam: Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chimg nhan boi
Don vi thir nghiém dugc cip chimg nhan dap tng tiéu chuan IEC/ISO 17025.

Thir nghiém véi Cau dao cam theo tiéu chuan IEC 62271-200, IEC 62271-102, gom céc
hang muyc sau:

a. Thir nghiém d6 bén dién moi (Dielectric test).

b. PBo dién tré cua mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hodac Po dién
trd (Resistance measurement).

c. Thur nghiém dong lién tuc (Continuous current test) hodc Thur nghi¢m dd tdng nhiét
(Temperature-rise tests).

d. Thir nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dyng thoi gian ngin (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

9.2.6.4.2.5. Dao nbi dat: Thir nghi¢m dién hinh phai dugc thuc hién va chirng nhan béi
Pon vi thir nghiém dugc cap chimg nhan dap ung tiéu chuan IEC/ISO 17025.

Thir nghiém voi Dao ndi dat trong ti hop bd: theo tiéu chuan IEC 62271-102, 62271-
200, cho hang muc sau: Thir nghi¢m chiing minh kha ndng doéng ngén mach ciaa DND (Test to
prove the short-circuit making performance of earthing switches). Thir nghiém theo cap E1.

Yéu cau ki thuét cua role bao vé va cac phu kién chinh:

Role bao vé

Role bao vé sir dung loai k¥ thuat sb, duoc san xuit theo tiéu chuan IEC 60255.

Pbi vai role co yéu cau tich hop chirc ning BCU, phai dugc trang bi man hinh va c6 thé
c4u hinh hién thi so dd mimic ctia ngin 19 trong ro-le.

C6 kha ning ciu hinh, cai dit cac chirc ning trong role. C6 tiép diém dau vao/dau ra va
¢6 thé cau hinh duoc dé phuc vu lap trinh logic diéu khién, gt tin hiéu cho hé thong SCADA.

C6 cac phim diéu khién thiét bi dong cat ngan 19, man hinh LCD hién thi so d6 mimic va
céc dén Led dé bao tin hiéu dicu khién, gidm sét.

Nguon nudi role sir dung nguén ngoai; Dong thoi role phai dugc trang bi nguon du phong,
lap dat bén trong (Pin CMOS hoic tu dién) dé tu cip ngudn trong trudng hop mét ngudn bén
ngoai.

C6 chure nang do luong, hién thi thong sd van hanh; Luru trir va hién thi thong tin nhiéu
loan, thong tin sy ¢0 va c6 kha nang cai dat chinh dinh, truy xuét, khai thac thong tin van hanh,
su ¢b va giai trir sw ¢ tai chd tai vi tri lap dat van hanh va tur xa.

Tuy thudc thiét ké, phai quy dinh cu thé cac thong sb sau (c6 thé tham khao cic vin ban
lién quan tai phu luc):

Céc chtrc nang bao vé, diéu khién.

Cong két ndi va giao thirc truyén thong.

Sb lugng dau vao/dau ra (input/output) dap tmg danh sach tin hiéu SCADA theo thiét ké
dam bao du phong > 20%.

Dung luong ghi su cd/su kién van hanh.

Céc file cAu hinh ro le, BCU, ... phyc vu cho viéc ciu hinh xay dung HMI va phan mém
(c6 ban quyen) cap két ndi chuyén dung phuc vu cong tac cdu hinh, truy xuat va phan tich dit
liéu su 0 thong qua may tinh.



Cau chi 6ng bao vé VT

Cau chi dng dugce san xuit theo tiéu chuan TCVN 7999-1:2009 (IEC 60282-1:2005), phu
hop cong suat VT can bao vé.

Cau chi 6ng duoc thiét ké dé dé dang lap dat, thay thé.

CTvaVvT

Yéu cau ky thuat chung:

Cac CT, VT lap dit trong cac ti hop bd 1a loai cam tng dién tir (Inductive), duoc san
xuét, thir nghi¢m theo bg tiéu chuén IEC 61869.

Céac CT, VT phai duoc thiét ké va lép dat ¢ cac vi tri thuan tién trong qua trinh kiém tra,
kiém dinh dinh ky khi da dua ti hop bd vao van hanh; dam bao dé dang thay thé riéng cac phan
tir CT hodc VT khi ching bi hu hong ma khong phai thay thé bat ky phu kién nao lan can c6 lién
quan (nhu st xuyén, hop dau cap ...).

Cép chinh xé4c, dung lugng dinh mirc cia CT, VT phai dap Gmg yéu cau ki thuat cta cac
mach do luong, bao v¢ va theo thiét ké cua du 4n.

Céc yéu cau vé thir nghiém kiém soat chat lugng va kiém dinh:

- Céc ta dién hop bo cling nhu cac thiét bi trong ti dugc thuc hién cac thr nghiém kiém
soat chit luong theo cac van ban quy dinh hién hanh cia EVNNPC.

- Céc thiét bi trong ti phai dugc kiém dinh an toan k§y thuat theo quy dinh tai Thong tu
02/2025/TT-BCT cta Bo Cong thuong ngay 01/02/2025. Ngoai ra céc thiét bi phuc vu do dém
dién, theo thuc té sir dung phai tuan thu quy dinh phap luat vé do luong.

Bang thong s6 ky thuit chinh ciia tii may cit hop bd luéi 35kV

Bang 1 - Bang yéu ciu vé diic tinh ky thuit ciia ti may cit

TT Hang muc g;)’n v Yéu ciu
Cép dién 4ap danh dinh kV 35
| Yéu cau k¥ thuat chung ciia ti may cat
Hang san xuat/nudc san xuat
Ma hiéu
Tiéu chuan ap dung chinh IEC 62271-200
Trong qhé, v6 boc bén
Chung loai ngoai bang kim loai, cach
dién khong khi

N . n Theo yéu cau tai muc
Moi truong lam viéc 9.2 6.1
S6 pha 3 pha
Kich thuédce tu (Cao x Rong x Séau) mm 2500x1200x2600
I(:(I;ceslg)vach ngan phan vung (partition Vach ngin kim loai (PM)
Muc ti€p can trong sira chira (Loss LSC 2B
of service continuity category)
Tén s6 dinh mic Hz 50
Dién 4p cao nhit cta hé thong kV 40,5
Dién ap thir nghiém tan so cong

C C >
nghiép dinh marc (01 phat) kV 280
Dbién ap chiu dung xung sét dinh -
mite (1,2/50us) kVp = 185
Chiéu dai duong ro bé mat ti€p xuc A 1R A

A P A L - Khu vuc gan bién, nguon
khong khi cua cac cach di¢n ran mm/kV A X

, 0 nhiém: > 16

trong tu




DPon vi

TT Hang muc do Yéu cau
Vat liéu 1am thanh cai, thanh dan Déng
Dong dién dinh mtrc cia mach chinh | A > 1250A
Kha niang chiu dyng dong ngan
mach dinh muc (Inm) KArms 25
Thoi gian ch11’1 dung dong ngan gidy > 1
mach dinh muac
Kha nang chiu dung dong ngan kApeak > 2.5 x Inm
mach dinh.
Loai tiép can va cap chiu hd quang o
bén trong (IAC-AFLR) Dap ung
Huéng thoat hd quang Lén phia trén noc tu.
Dién ap mach thao tac VvDC 220 (+10%; -15%)
Pién 4p mach cip ngudn tich ning VvDC 220 (+10%; -15%)
Dién ap mach sy, chiéu sang VAC 220 (+10%; -15%)
Cac yéu cau k¥ thuat khac Theo yéu cau tai myc muc
9.2.6.2
I Yéu cau k¥ thuat cia Méy cit
o 2, IEC 62271-1, IEC 62271-
Ti€u chuan ap dung:
100
3 pha chung 1 b truyén
Loai dong, dap ho quang bang
: chan khong. Tich nang 16
X0 bang tay va bang dién
bién aI;) dlflh mg:c/dwn ap lam viéc KV > 38.5/40,5
cao nhat cua thiét bi
Pién ap chiu dyng tan s6 nguon S
(50HZ/01 phit) kVrms | =80
bi¢n &p chiu dung xung sét N
(1,2/505) kVpeak |>185
Dong dién dinh mirc cia May cit A
2 1A LA A 1250
Tu 16 tong, phan doan
Ta xuét tuyén, ty ding A 630
Tan s6 dinh muirc Hz 50
So~lan dong cat co khi (khong bao Lin > 10.000 (class M2)
dudng)
Y¢u cau néu cu thé (dong
£ 1A ax TTI < thot phai cung cap tai licu
S.O lan c',iong cat vGi dong ngdn mach Lan ctia Nha san xudt c6 thé
dmh muc ‘A A 1A < <
hién s0 1an cat ngan mach
cua May cat)
Kha nang Chll’,l dung dong ngan KAMS 95
mach dinh muc (Inm)
Thoi gian chiu dung dong ngan
. . S >1
mach dinh mirc
Khé néng chiu dung dong ngan KApeak | >2.5 x Inm

mach dinh
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TT Hang muc do Yéu cau

Kha ning déng cit dong dién dung

May cit tong, phan doan, xuat tuyén, | A

tu dung N i >31,5

(Pong/cat dung dan cap ngam)

, 0-35-CO-3min-CO;

Chu trinh dong cat co ban hodc 0-0,3s-CO-t’-CO
(xac dinh t’ theo thiét ké)

Thoi gian dong/cat tai dién ap ngudn e Yéu cu néu cu thé

dinh murc

Thot gian dong ms <65

Thoi gian cat ms <70

Thoi gian tich nang 10 xo ¢ di¢n ap <15

ngudn dinh mirc > ~

S6 cudn dong 01

S6 cudn cat > 1

Ngudn cung cap

Dién ap mach thao tac VvDC 220 (+10%; -15%)

Dvién ép mach cap nguon mo to tich VDC 220 (+10%: ~15%)

nang 10 xo

Pién 4p mach sdy, chiéu sang VAC 220 (+10%; -15%)

S6 luong tiép diém phu >6NO + 6 NC

Bo6 dém s6 1an thao tac Cé

Chi thi trang thai may cat cé

(Béng/M6).

Chi thi trang thai 10 xo tich nang Co

Nut nhin dong / cat may cat Co

Cp cau lién dong, khoa, chot xe may

cat (withdrawable) & vi tri lam viéc, Cé

vi tri thu nghiém.

1l May bién dong dién

Dién ap danh dinh kV 35

Tiéu chuin ap dung :Eg giggg:;’
1 pha, lap dat trong nha,

Chung loai cach diép rén. ,

: (cycloaliphatic, nhya dac

Epoxy)

S6 pha 03

Tan s6 dinh mirc Hz 50

Pién ap lam viéc cao nhat kV 40,5

DiépAép chiu dung: tan §6 cén% KV > 80

nghiép trong 1 phut cudn so cap

bién &p chiu dung xung sét

(1,2/5()I)us) éu@fl s%r cépg KVpeak 2 185

Pién ap chiu dung tan so cong KV > 03

nghiép trong 1 phut cudn thir cap




Don vi

TT Hang muc do Yéu cau

Dong dién dinh mirc 16n nhat phia so

cap (Ir)

Tulo téng, phan doan A 1.200

Kha nang chiu dung dong ngan

mach dingh mirc ('Inrgn) o KArms |25

Thoi gian chiu dung dong ngan -~ 1

mach dinh murc > -

Kha nang chiu dong dinh kApeak | >2,5xInm

Chiéu dai duong rd bé mat tiép xic sz A

khong khi cila cac cach dién ran mm/kV :Khu: Wc gan bién, nguon

trong ti 0 nhiém: > 16

Ty s6 bién dinh murc

Tu 16 tong, phan doan 400-800-1200/1/1/1A

Dong dién tht cip dinh muc A 1

Kha nang chiu qua dong lién tuc 1,2%x1Ir

S6 cudn thir cp cho do ludong 01

Dung lugng VA > 10

Cép chinh xéc 0,5

Dung luong VA >10

Cép chinh xéc 5P20

May bién dong dién thir ty khong

Tiéu chuan ap dung IEC 61869-1, IEC 61869-2
I pha, lap dat trong nha,

Chung loai cach diép rén. ,

: (cycloaliphatic, nhya duc

Epoxy)
Hinh xuyén c6 kha nang
tach roi (split core), duong

Kidu kinh tropg > 150mm~h02ftc
hinh khoi chir nhat rong,
kich thudc bao kin khoang
cap ti hop bd

Mtc céch dién Y Theo thiét ké

Tén s dinh muc Hz 50

Dong dién dinh muac cudn tha cép A 1

S6 cudn day thir cip 01

Ti s bién doi 30/1A hodc 50/1A

Dung luong VA >1

Cép chinh xéc 5P20 hoac 10P10

Dao noi dat

Role bao vé va do luong

Relay bao vé ti 10 téng, phan doan, xuét tuyén va tu dung

Tiéu chuan ap dung

IEC 60255

Chung loai

K¥ thuat sé, vi xu 1y,
cau trac modul
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TT Hang muc do Yéu cau

Dong dinh mure A 1

bién ap dinh muc VAC 110

Dién 4p ngudn ty dung cung cip VDC 220
ZoAA o bép ing mach chirc ndng

S6 dau vao tuong tu (U, I) theo thidt k&

S6 luong BI/BO Dap tng

Ngan 1o téng, phan doan Lua chon theo thiét ké

Ngin xuét tuyén, tu ding Lua chon theo thiét ké
. . >

SO dén tin hiéu cai =8

S6 nhom béo vé >4

Céc chuc nang bao v¢

+ T 16 téng va phan doan

67/67N, 50/51, 50/51N,
50BF, 27/59, 59N, 25, 74,
FR.

+ T xuat tuyén va ty ding

67/67N, 67Ns, 50/51,
50/51N, 50BF, 79/25, 59N,
FL, FR, F46BC, 81 va 74

Yéu cau k¥ thuat chi tiét ciia hé
thong ro le nhi thu

Theo quy dinh vé thiét ké
mau cia EVNNPC

Tich hop chure nang giam sat, do
luong va diéu khién mirc ngan
(BCU)

+ Do luong: U, I, P, Q, cosj...

Dép ting

+ Tu gidm sat va chuan doan 161 role
(phan ciig va phan mém)

Dép ting

Ghi sy c0, sy kién (FR) v6i bo nhd
khong x6a dugc, gom:

+ Chure niing ghi thong tin nhiéu loan
(Disturbance Record) dang song

Dap tng

+ Churc nang ghi thong tin su co
(Fault Record) dang song.

Dap tng

+ File dinh dang tiéu chuan
Comtrade (pht hop véi tiéu chuan
IEC 60255-24:2013/IEEE Std
C37.111-2013 “Measuring relays
and protection equipment — Part 24:
Common format for transient data
exchange (COMTRADE) for power
systems”)

Dép tng

Dung lugng b nhé luu sy kién, su
cb: > 05 su ¢d v6i khung thoi
gian/chu ky ghi 16n nhét hodc > 500
thong tin sy kién mdi nhét.

Dap tng

Cung cip phan mém chuyén dung
phuc vu cong tac doc va phan tich dir
liéu su cO thong qua may tinh va cap

bap ung
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TT Hang muc do Yéu cau
chuyén dung
Giao thirc _tru;_/én thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 lugng cong truyén thong =9
(Communications Ports): -
Dual 100BASE-FX (LC) hoac RJ45
10/100BASE-TX copper (RJ45)
Pong b thoi gian thyc theo giao ,
thirc SNTP hodc IRIG-B (theo thiét bap ung
ké)
Cong két nbi va giao tiép voi PC >1
Hop b do luong da chirc nang: bap ung
Chung loai Sb/da chirc ning
Dong vao dinh murc A 1
Ngudn cung cap VvDC 220
Cép chinh xac 15
Do cac thong s6 (I, V, P, Q, cosj, f, Dap (g
vector...)
Loai cong va giao thirc két ndi RS485
AV Phu kién kém theo
B0 phat hién va chi bao dién ap 3 A ,
priap(VDls) P Tronbo | CO
Tiéu chuan ap dung IEC 62271-213:2021
Tiép diém phu cho mach lién dong Co
Cong phuc vu do kiém dién 4p 3 pha Co
Céc dung cu thao tac, dung cu
chuyén dung dac thu theo hop bd ch
(tay quay, don thao tac...). Xe thao
tdc may cat
‘ Pay du theo yéu cau tai ‘
Vv Ho so, tai li¢u k¥ thuat muc 9.2.6.2.6 ctia yéu cau

k¥ thuat nay

Bing 2 - Bing yéu cau dic tinh k¥ thuit ciia

tii bién dién ap thanh cai

TT | Hang muc Ponvido | Yéucau
bi¢n ap danh dinh kV 35
I Yéu cau k¥ thuat chung
n 2 IEC 62271-1, IEC 62271-
Ti€u chuan ap dung 200
N . . Theo y€u cau tai muc
Moi truong lam viéc 92, 6{
Kich thudc tu (Cao x Rong x Sau) mm Lua chon theo thiét ké
Kiéu vach ngan phan ving (partition PM
class)
Tan s6 dinh mtrc Hz 50
Dién 4p cao nhit ctia hé thong kV 38,5 (40,5)




TT | Hang muc Ponvido | Yéucau
Dién 4p thtr nghiém tan s6 cong
nghiép dinh muc (50Hz) gitra pha- kv > 75 (80)
pha, pha-dat
bién &p chiu dung xung sét dinh murc
giﬁ"a p}Il)a-pha, bhidét © . kV = 180 (185)
Vat liéu lam thanh cai Déng
Dong di¢n dinh mure cua thanh cai A 1250
Kha nang chiu dung dong ngan mach KAIMS o5
dinh mirc (Inm)
Thc‘ri gifm chiu dung dong ngin mach gidy 51
dinh mirc
@é ning chiu dung dong ngan mach kApeak >2.5 x Inm
dinh ’ ’ ‘
Loai ti€p can va cap chiu hé quan o
bén tronpg ('IAC-AFpLR)' e bap img
Hudng thoat hd quang Lén phia trén noc ta
Il | Méy bién dién ap
bién &p danh dinh kV 35
A I IEC 61869-1, IEC 61869-
Tiéu chuan ap dung 3
1 pha, lap dat trong nha,
Loai cach dién rén.
: (cycloaliphatic, nhya dac
Epoxy)
Kiéu kéo ra dugc kém co
Kiéu cau di chuyén
(Withdrawable type)
Tan s6 dinh mtrc Hz 50
Dién 4p lam viéc cao nhat cia thiét bi | kV 38,5 (40,5)
Dién 4p dinh mic so cép kV > 353
bién &p ch,iu dung tan s6 cong nghiép w; > 75 (30)
trong 1 phut
Dién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) | kKVp > 180 (185)
Ty 56 bién 38,5:V3/0,11:93/0,11:v3/0
,11:3
Hé s qua dién ap dinh mac (Fv) i:; Ef)lrllg.lt%di gian 8 gio
Dién 4p cudn thir cip VAC 110
Sb cudn thir cap cho do ludng 01
Dung lugng VA >20
Cép chinh xé4c 0,5
S6 cudn thir cp cho bao vé O%.(CO 01 uen thir cap
nodi tam giac ho)
Dung lugng VA >20
CAp chinh xé4c 3P
11! B6 cau chi bao vé VT
bién ap danh dinh kV 35




TT | Hang muc Ponvido | Yéucau
Ticu chudn &p dun TCVN 7999-1:2009, IEC
P ahmg 60282-1
\ . Pon pha, dang 6ng, lap
Chung loai dat trong nha
Dién ap 1am viéc 16n nhat KV 38,5 (40,5)
Dong dién dinh mirc
D¢ ciu chi A > 100
Day chay A Phu hop bao vé VT
IV | Dao nbi dét
A : IEC 62271-1, IEC 62271-
Tiéu chuan ap dung 102
Chiing loai Tich nang 10 xo, tic dong
nhanh
A AL 2A Truyén dong 03 pha, thao
B truyén dong tac bang tay
So~1an dong cat co khi, khong bao >2.000
dudng
S6 luong tiép diém phu >2NO + 2 NC
Vv Role bao v¢ va do luong
A | Relay bao vé tii bién dién ap thanh cai
Tiéu chuéan 4p dung IEC 60255
Chiing loai KA’y thl:lat s0, vi xu ly,
cau trac modul
Dong dinh mure A 1
bién &p dinh mirc VAC 110
o, N . £ 220 hoac lua chon theo
bién ap nguodn tu dung cung cap VDC theo thidt ké
2 oAk bép ing mach chuc nang
S6 dau vao tuong tu (U, 1) theo thidt ke
S6 luong Input/Output Lua chon theo thiét ké
S& dén tin hiéu cai >8

S6 nhoém bao vé

>4

Chtrc nang bao vé chinh

27/59, 59N, 81, FR

Tich hop chtrc ndng giam sat, do
luong.

Lua chon theo thiét ké

+ Do luong: U, I, P, Q, cosj... Pap ung
+ Ty giam sat va chuan doan 16i role .

. X , . X X Bap ung
(pin, phan cting va phan mém).
Ghi su ¢, su kién (FR) véi bd nhé
khong x6a dugc, gdm:
+ Chtrc nang ghi thong tin nhiéu loan Dép (i
(Disturbance Record) dang song. pung
+ Churc nang ghi thong tin su c6 .
(Fault Recofrgd% dang sgng. bap ung
+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade
(phu hop vdi tiéu chuan IEC 60255- Pap g

24:2013/IEEE Std C37.111-2013




TT | Hang muc Ponvido | Yéucau
“Measuring relays and protection
equipment — Part 24: Common format
for transient data exchange
(COMTRADE) for power systems™)
Dung lugng b nhé luu sy kién, sy co:
> 05 sy ¢b v6i khung thoi gian/chu ky T
ghi 16n nhat hodc > 500 thong tin su pung
kién méi nhét
Cung cap phan mém chuyén dung
phuc vu cong tac doc va phan tich dir L
A £ 1A (s < Dap tng
liéu su c6 thong qua may tinh va cap
chuyén dung
Giao thuc truyén thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 lugng cong truyén thong 9
(Communications Ports) -
Dual 100BASE-FX (LC) hoac Néu cu thé
10/100BASE-TX copper (RJ45) '
DPong b thoi gian thuc theo giao thirc Déo (m
SNTP hoic IRIG-B (theo thiét ké) p ung
Cong két ndi va giao tiép véi PC > 1
B Hop b do luong da chirc nang: Tuy chon theo thiét ké
Chung loai Sb/da chirc ning
Dong vao dinh murc A 1
A X 220 hoac lwa chon theo
Nguon cung cap VDC ngudn vi tri lhp dat
Cép chinh xac 1,5
Do cac thong so (I, V, P, Q, cos o, T, Pép ting
vector...).
Loai cong va giao thirc két ndi Lua chon theo thiét ké
C | Céc thiét bj khac
Déng ho do dién ap (loai chia vach), ch
chi thi kim
9 Khoa lya chon dién ap (pha — pha, pha C
A 0
— dat)
Hé thong say tu dong chong ngung tu, .
3 LA Co
chiu sang.
Thiét bi khtr tir du khi c6 cham dat
hodc giao dong dién ap trén mach Co
4 dong luc (Chtrc nang dap cong hudng Néu rd tén, ma hiéu thiét
sat tir cho mach tam giac ho thi cap bi va tai li¢u k¥ thuat
VT trung tinh céach ly)
VI | Phu kién kém theo
Tay quay thao tac Co
Dung cu di chuyén xe VT Co
Cac dung cu phu tro khac (tron bd Cé
theo thiét ké)
Hé thdng thanh cai két ndi va cac phu Co




TT | Hang muc Ponvido | Yéucau

kién dong bo di kém

Pay du theo yéu cau tai
Ho so, tai li¢u ky thuat 9.2.6.2.6 cua yéu cau k¥
thuat nay

Bang thong s6 ky thuat chinh ciia ti may cat hop bd lwéi 22kV
Bang 1 - Bang yéu cau vé dac tinh ky thuat cia ti may cat

TT Hang muc D(:;:) v Yéu cau

Cép dién 4p danh dinh kV 22
| Yéu cau k¥ thut chung cta ti may ct
Tiéu chuan 4p dung chinh IEC 62271-200
Trong n‘hé, v6 boc bén
Chung loai ngoai bang kim loai, cach
dién khong khi
Moi truong lam viéce Theo yéu cau tai Diéu 4
S6 pha 3 pha
Kich thudce tu (Cao x Rong x Sau) mm 2400x1000x1800
I(;(I;eslg)vach ngan phan vung (partition Véch ngan kim loai (PM)
Muc tiép can trong sua chira (Loss LSC 2B
of service continuity category)
Tan s6 dinh mirc Hz 50
Dién ap cao nhit ctia hé thong kV 24
Pién ap thir nghiém tan so cong
: . >
nghiép dinh murc (01 phut) KV =50
bién ap chiu dung xung sét dinh -
mitc (1,2/50us) kVp 2 125
Chiéu dai duong ro bé mat ti€p xuc A 1R A
N . . o, a2 - Khu vuc gan bién, nguén
khong khi cua cac cach dién ran mm/kV A X
, 0 nhiem: > 16
trong tu
Vit liéu 1am thanh cai, thanh dan Pong
Dong dién dinh mirc cia mach chinh | A >2.500
Kha ning chiu dung dong ngan
mach dinh méc (Inm) KAmms | 25
Thoi gian chiu dung dong ngan A -
mach dinh mirc giay =1
Kha nang chiu dung dong ngan kApeak >2.5 x Inm
mach dinh.
Loai tiép can va cap chiu hd quang .
bén trong (IAC-AFLR) bap tmg
Hudng thoat ho quang Lén phia trén noc tu.
%- -150
bién ap mach thao tac VDC 220 (+10%; -15%)
Dién ap mach cap ngudn tich ning VDC 220 (+10%; -15%)
Dién 4p mach sy, chiéu sang VAC 220 (+10%; -15%)
Céc yéu cau k¥ thuét khac Theo yéu ciu tai 9.2.6.2
I Yéu cau ky thuat cia May cit




TT Hang muc D(g:) v Yéu cau
A 2, IEC 62271-1, IEC 62271-
Ti€u chuan ap dung:
100
3 pha chung 1 bo truyén
Loai dong, dap ho quang bang
: chan khong. Tich nang 16
x0 bang tay va bang dién
bién al? dl}’lh Il’l.l’lz’C/d}@Il ap lam viéc KV >20/24
cao nhat cua thiét bi
Dién 4p chiu dyng tan sé nguon -
(50HZ/01 phiit) kKvrms | 250
Dién 4p chiu dung xung sét S
(1,2/505) kVpeak |>125
Dong dién dinh mirc ctia May cat A
Tu 19 tong, phan doan 2.500
Ta xuét tuyén, ty ding A 630
Tan s6 dinh mirc Hz 50
So~lan doéng cat co khi (khong bao Lan > 10.000 (class M2)
dudng)
Yéu cau néu cu thé (dong
XA s L .o z thoi phai cung cap tai lidu
S.O lan qong cat v dong ngan mach Lan ctia Nha san xuit c6 thé
dmh muc ‘A A 1A < <
hién s6 lan cat ngdn mach
cua May cit)
Kha nang chu’l dung dong ngan KAIMS o5
mach dinh muc (Inm)
Thoi gian chiu dung dong ngan
) ) S >1
mach dinh muac
Kha nang chiu dung dong ngan kApeak >2.5 x Inm
mach dinh
Kha ning déng cit dong dién dung
May cat tong, phan doan, xuat tuyén, | A
tu dung i ‘ >31,5
(Pong/cat dung dan cap ngam)
, 0-35-C0O-3min-CO;
Chu trinh dong cét co ban hoac 0-0,3s-CO-t’-CO
(xac dinh t’ theo thiét k)
Thm gian dong/cat tai dién &p nguon ms Yeéu ciu néu cy thé
dinh mrc
Thoi gian dong ms <65
Thoi gian cat ms <70
Thoi gian tich nang 16 xo ¢ dién ap
A 4 , S <15
nguon dinh muc
Sb cudn dong 01
Sd cudn cit >1
Nguén cung cép
Dién ap mach thao tac VDC 220 (+10%; -15%)
Dién ap mach cap nguon mo to tich | VDC 220 (+10%; -15%)
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TT Hang muc do Yéu cau
nang 10 xo
Dién 4p mach sy, chiéu sang VAC 220 (+10%; -15%)
S6 luong tiép diém phu >6NO + 6 NC
Bo6 dém sd 1an thao tac Cé
Chi thi trang thai may cat co
(Pong/Mé).
Chi thi trang thai 10 xo tich nang Co
Nut nhin dong / cat may cat Co
Co cau lién dong, khoa, chot xe may
cat (withdrawable) ¢ vi tri lam viéc, Cé
vi tri thu nghiém.
11 May bién dong dién
bién &p danh dinh kV 22
Tiéu chuan ap dung :Eg 21223:;’
1 pha, lap dat trong nha,
Chung loai cach diép rén_ ,
: (cycloaliphatic, nhya duc
Epoxy)
S6 pha 03
Tan s6 dinh muirc Hz 50
Dién 4p 1am viéc cao nhat kV 24
D1¢1.1Aap chiu dung tan §0 con% KV > 50
nghiép trong 1 phut cudn so cap
Dién 4p chiu dung xung sét
(1,2/50pus) .cu(f)r.l s%; qépg, KVpeak =125
Dién 4p chiu dung tan s6 con
ngfliépl)‘crorig 1 'phgl'lt cudn thtrgcép KV 203
D,(‘)ng dién dinh murc 16n nhat phia so
cap (Ir)
Tulo téng, phan doan A 2.500
Ta xut tuyén A 600
T ty dung A 100
Kha népg Chil’,l dung dong ngan KA rms o5
mach dinh muc (Inm)
Thoi gian chiu dung dong ngan
mach dinh mirc S 21
Kha nang chiu dong dinh kApeak |>2,5xInm
Chicu dai dudng 1o be mat tiep xic - Khu vie gin bién, ngudn
khong khi ctia cac cach dién ran mm/kV ' ’

trong tu

0 nhiem: > 16

Ty s0 bién dinh murc

Ta 16 tong, phan doan

1600-2000-2500/1/1/1A

Tu xuét tuyén

200-400-600/1/1A,

Tu ty dung

50-100/1/1A
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TT Hang muc do Yéu cau
Dong dién tht cip dinh muc A 1
Kha nang chiu qua dong lién tuc 1,2 x1Ir
S6 cudn thir cp cho do luong 01
Dung lugng VA > 10
Cép chinh xéc 0,5
Dung lugng VA > 10
Cép chinh xéc 5P20

Dao no1 dat

Tiéu chuan ap dung

IEC 62271-1, IEC 62271-
102

Chung loai

Tich ndng 10 xo, tac dong
nhanh

B truyén dong

Truyén dong 03 pha, thao
tac bang tay (hoic bang
dién, tuy chon theo thiét
ké)

S6 1an dong cat co khi, khong bao
dudng

>2.000

S6 lugng tiép diém phu

>2NO +2 NC

Role bao vé va do luong

Relay bao v¢ ta 1o téng, phan doan, XUt tuyén va ty dung

Tiéu chuan ap dung

IEC 60255

K thuat so, vi xir 1y,

Ching logi cAu trac modul
Dong dinh mure A 1
bi¢n &p dinh murc VAC 110
Dién ap ngudn ty dung cung cip VDC 220
X oaX o bép ing mach chirc nang
S6 dau vao tuong tu (U, I) theo thidt ké
S6 lugng BI/BO Dap g
Ngin 16 tong, phan doan Lua chon theo thiét ké
Ngan xuat tuyén, ty ding Lua chon theo thiét ké
. . >
SO dén tin hiéu cai =28

S6 nhom bao vé

>4

Céc chuc nang bao v¢

+ Tu 10 tong va phan doan

67/67N, 50/51, 50/51N,
50BF, 27/59, 59N, 25, 74,
FR.

+ Tu xuét tuyén va ty ding

67/67N, 50/51, 50/51N,
50BF, 79/25, 59N, FL, FR,
F46BC, 81 va 74

+ Tu may cit 22kV cho tu bu

67/67N, 50/51, 50/51N,
50BF, 27/59, 59N, 50Ub,
FR va 74




DPon vi

TT Hang muc do Yéu cau
Yéu cau k¥ thuét chi tiét ciia hé Theo quy dinh vé thiét ké
thong ro le nhj thir mau cia EVNNPC
Tich hgp chiric ndng giam sat, do
luong va diéu khién mirc ngan Dap g
(BCU)

+ Do luong: U, I, P, Q, cosj... bap ung
+ Ty giam sat va chuan doan 16i role Déo (mn
(phan cling va phan mém) p ung
Ghi sy ¢, sy kién (FR) v6i bd nhd

khong x6a duoc, gom:

+ Chirc ning ghi thong tin nhiéu loan Dép G
(Disturbance Record) dang song b ung
+ Chtrc nang ghi thong tin su co Dén (mn
(Fault Record) dang song. pung
+ File dinh dang tiéu chuan

Comtrade (phu hop véi tiéu chudn

IEC 60255-24:2013/IEEE Std

C37.111-2013 “Measuring relays DPap G
and protection equipment — Part 24 ap ung
Common format for transient data

exchange (COMTRADE) for power

systems”)

Dung lugng b nhé luu su kién, su

cd: > 05 sy cb véi khung thoi Dén
gian/chu ky ghi 16n nhét hodc > 500 pung
thong tin su kién mdi nhat.

Cung cip phan mém chuyén dung

phuc vu cong tac doc va phan tich dir Dép ¢
lidu sy c¢6 thong qua mdy tinh va cap ap ung
chuyén dung

Giao thtrc _truyén thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)

S6 lugng cong truyén thong =9
(Communications Ports): ~

Dual 100BASE-FX (LC) hoac RJAS
10/100BASE-TX copper (RJ45)

Dong bo thoi gian thyuc theo giao

thirc SNTP hozc IRIG-B (theo thiét Dép tmg
ké)

Cong két ndi va giao tiép véi PC >1

Hop b do luong da chuc nang: bép ung
Chung loai Sb/da chirc ning
Dong vao dinh muc A 1
Ngudn cung cip VDC 220

Cép chinh xéc 1,5

Do cac thong so (I, V, P, Q, cosj, T, Dap (g

vector...)




DPon vi

TT Hang muc do Yéu cau
Loai cong va giao thirc két ndi RS485
AV Phu kién kém theo
B0 phat hién va chi bao dién ap 3 . ,
oha (VDIS) e Tronbo | CO
Tiéu chuéan 4p dung IEC 62271-213:2021
Tiép diém phu cho mach lién dong Co
Cong phuc vu do kiém dién 4p 3 pha Co
Céc dung cu thao tac, dung cu
chuyén dung dac thu theo hop bd co
(tay quay, don thao tac...). Xe thao
tac may cat
Pay du theo yéu cau tai
\Y} HO so, tai lidu k¥ thuat muc 9.2.6.2.6 ciia yéu cau

ky thudt nay

Bing 2 - Bang yéu ciu dic tinh ky thuit cia

ti dau ndi thanh cai (ti Link)

bén trong

TT Hang muc Ponvido | Yéucau
bién &p danh dinh kV 22
| Yéu cau k¥ thuat chung cia tii ndi

Tiéu chuan ap dung IEC 62271-1

Méi truong lam viée Theo yéu cau tai Diéu 4

S6 pha 3 pha
01 hé thong thanh cai (1

Sor d thanh céi phia ndi vio thanh céi,
phia con lai n6i vao may
cat ti phan doan)

Kich thudce tu (Cao x Rong x Sau) mm Theo thiét ké tinh chon

Kiéu VacP ngan phan vung (partition Theo thiét ké

class — néu co)

Tén s6 dinh mic Hz 50

Dién ap cao nhit cta hé thong kV 24

Dién ap thir nghiém tan s cong

nghi¢p dinh muc (50Hz) gitra pha- | kVrms > 50

pha, pha-dat

Dbién ap chiu dung xung sét dinh

muc giita pha-pha, pha-dat kVp > 125

(1,2/50us)

Vat liéu lam thanh cai Déng

Dong di¢n dinh mure cua thanh céi A 2.500

Kha nang chiu dung dong ngan

mach dir%h miic (.Inil) = , KArms 25

Thoi gian chiu dung dong ngan A

machgdinh mﬁ’c e o glay =1

Kha nér}g chiu duyng dong ngan kApeak >2.5 x Inm

mach dinh

Loai tiép can va cap chiu hd quang IAC-A ELR




Huéng thoat hd quang

Lén phia trén noc tu

Chiéu dai duong ro bé mat ti€p xuc
khong khi cta cac cach dién ran
trong tu

mm/kV

- Khu vuc gan bién,
nguon 6 nhiém: > 16

Phu kién kém theo

B sdy tu dong chong ngung tu,
chiu sang

Co

H) so, tai liéu k§y thuat

Pay du theo yéu cau tal.
Muc 9.2.6.2.6 cua y€u cau
ky thuat nay

Bang 3 - Bang yéu ciu dic tinh ky thuit cia

tu cau dao cam

bén trong (IAC-AFLR)

TT | Hang muyc Ponvido | Yéucau
bién ap danh dinh kV 22
| Yéu c,ﬁu k¥ thuat chung cua ta cau
dao cam
A 2 IEC 62271-1, IEC 62271-
Tiéu chuan ap dung
200
Chiing logi Trong nhd, ¥6 boc bén
ngoai bang kim loai
Moi truong lam viéce Theo yéu ciu tai 9.2.6.1
Kich thuéce tu (Cao x Rong x Sau) mm 2400x1000x1800
Kiéu vach ngan phan vung (partition Theo thidt ké
class)
Kha ndng van hanh lién tuc LSC 2
Tan s6 dinh mirc Hz 50
Dién 4p cao nhit cta hé thong kV 24
Dién 4p thr nghiém tan so cong
nghi¢p dinh mue (50Hz) gitra pha- kVrms >50
pha, pha-dat
bién &p chiu dung xung sét dinh murc S
giita pha-pha, pha-dt KVp 2 125
Vat liéu lam thanh cai Déng
Dong di¢n dinh mure cua thanh cai A 2.500
Kha nang chiu dung dong ngan mach KAIMS o5
dinh murc
Thol gian chiu dung dong ngan mach gidy 51
dinh murc
Eﬁi nang chiu dyng dong ngan mach KA (peak) | > 2.5 x Inm
Loai ti€p can va cap chiu hé quang Pép (mg

Hudng thoat hd quang

Lén phia trén noc tu

Céu dao cach ly

Tiéu chuan 4p dung

IEC 62271-1, IEC 62271-
102

Chung loai

Truyén dong 3 pha

Kiéu

Kéo ra duoc
(Withdrawable type)




Dong dién dinh muc A >2.000

Kha nang chiu dung dong ngan mach KAIMS o5

dinh mrc (Inm)

Thoi gian chiu dung dong ngan mach | .. S

dinh murc glay =2

@a nang chiu dyng dong ngan mach kApeak >2.5 x Inm

dinh

Tén s6 dinh mirc Hz 50

Chiéu dai duong rd bé mat tiép xUc - Khu vie ¢in bidn
khong khi cua cac cach dién ran trong | mm/kV AR 1
0 ngudn 6 nhiém: > 16
Dién 4p cao nhat ctia hé thong kV 24

bién &p thtr nghiém tan s6 cong

nghiép dinh muc (50Hz) gitra pha- > 50

pha, pha-dat

bién &p chiu dung xung sét dinh muc = 125

giita pha-pha, pha-dit —

S tiép diém phu > 6NO + 6NC
Il Phu kién kém theo

Can thao tac, tay quay thao tac Co

Dung cu di chuyén Co

Hb so, tai lidu k¥ thuat

Pay du theo yéu cau tal
Muc 9.2.6.2.6 cua y€u cau
ky thudt nay

Bang 4 - Bang yéu cau dic tinh ky thuit cia

ti bién dién ap thanh cai

TT | Hang muc Ponvido | Yéucau
bién &p danh dinh kV 22
I Yéu cau k§ thuat chung
A I IEC 62271-1, IEC 62271-
Tiéu chuan ap dung
200
Moi truong lam viéce Theo yéu cau tai Diéu 4
Kich thuéce tu (Cao x Rong x Sau) mm Lua chon theo thiét ké
Kiéu vach ngan phan ving (partition PM
class)
Tan s6 dinh mtrc Hz 50
Dién 4p cao nhit ctia hé thong kV 24
Dién 4p thtr nghiém tan s6 cong
nghi¢p dinh mue (50Hz) gitra pha- kV >50
pha, pha-dat
D.iNén ap chiu dung xung sét dinh murc w; > 125
gitra pha-pha, pha-dat
Vat li€u lam thanh cai Déng
Dong di¢n dinh mure cua thanh cai A 2.500
Kha nang chiu dung dong ngan mach KAMS o5
dinh mrc (Inm) ’
Thot gian chiu dung dong ngan mach A
djnhr%n’rc lu dung dong ng : gidy > 1
Kha ning chiu dung dong ngin mach | kApeak >2,5 x Inm




TT | Hang muc Ponvido | Yéucau
dinh
Loai ti€p can va cap chiu hé quan .
bén tronpg ('IAC-AFpLR)' e bap tmg
Huéng thoat hd quang Lén phia trén noc tu
Il | May bién dién 4p
bién ap danh dinh kV 22
A I IEC 61869-1, IEC 61869-
Tiéu chuan ap dung 3
1 pha, lap d,ét trong nha,
Loai cach diép rén.
: (cycloaliphatic, nhya dac
EPPXY)
7 Kjéu kéora qdu’()’c kém co
Kiéu cau di chuyén
(Withdrawable type)
Tan s6 dinh muc Hz 50
Dién 4p lam viéc cao nhat cia thiét bj | kV 24
Dién 4p dinh mic so cép kV > 223
bié¢n ap ch,iu dung tan s6 cong nghiép KV > 50
trong 1 phut
Dién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) | kKVp > 125
Ty s6 bién 22:43/0,11:¥/3/0,11:V3
Hé sb qué dién 4p dinh mirc (Fv) ié E’f)ll?];u;o ity
Dién ap cudn thi cap VAC 110
S6 cudn thir cAp cho do luong 01
Dung luong VA >20
Cép chinh xé4c 0,5
S6 cudn thir cép cho bao vé 01
Dung lugng VA >20
Cép chinh xac 3P
Il | BO ciu chi bio vé VT
bié¢n ap danh dinh kV 22
Tiéu chuén 4p dung TCVN 7999-1:2009, IEC
i 60282-1 ’ ’

, . Don pha, dang ong, la
Chung loai dat trI())ng nhélg o
Dién ap lam viéc 16n nhat kV 24
Dong dién dinh muc
D¢ cau chi A > 100
Day chay A Phu hop bao vé VT

IV | Dao ndi dat

Tiéu chuén 4p dung

IEC 62271-1, IEC 62271-
102

Chung loai

Tich nang 10 xo, tdc dong
nhanh




TT | Hang muc Ponvido | Yéucau
o A an Truyén dong 03 pha, thao
B truyén dong tac bang tay
So~lan dong cat co khi, khong bao >2.000
dudng
S6 lugng tiép diém phu >2NO + 2 NC
V Role bao v¢ va do luong
A | Relay bdo vé tii bién dién ap thanh cai
Tiéu chuéan 4p dung IEC 60255
Chiing loai Kﬂy thl:lat s0, vi xu ly,
cau trac modul
Dong dinh mirc A 1
bién &p dinh mirc VAC 110
Dién 4p ngudn tu ding cung cap VvDC 220
X oaX o Dép ing mach chuc nang
S6 dau vao tuong tu (U, 1) theo thidt ké
S6 lugng Input/Output Lua chon theo thiét ké
S6 dén tin hiéu cai >8
S6 nhom bao vé >4

Chtrc ndng bao vé chinh

27/59, 59N, 81, FR

Tich hop chtic ndng giam sat, do
luong.

Dép ting

+ Do luong: U, |, P, Q, cosj...

Dép ung

+ Ty giam sat va chuan doan 16i role
(pin, phan cling va phan mém).

Dép ung

Ghi sy ¢0, su kién (FR) v6i b nhé
khong xo6a dugc, gom:

+ Chirc nang ghi thong tin nhiéu loan
(Disturbance Record) dang song.

Dép ung

+ Chtic niang ghi thong tin su cd
(Fault Record) dang song.

Dép ung

+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade
(phti hop véi tiéu chuan IEC 60255-
24:2013/IEEE Std C37.111-2013
“Measuring relays and protection
equipment — Part 24: Common format
for transient data exchange
(COMTRADE) for power systems™)

Dép ung

Dung luong bo nhé luu su kién, su co:

> 05 sy ¢b v6i khung thoi gian/chu ky
ghi 16n nhat hodc > 500 thong tin su
kién moi nhat

Dép ung

Cung cap phan mém chuyén dung
phuc vu cong tac doc va phan tich dir
liéu su c¢6 thong qua may tinh va cap
chuyén dung

Dép ung

Giao thirc truyén thong chinh:
(Communications Protocols)

IEC 61850




TT | Hang muc Ponvido | Yéucau
S6 lugng cong truyén thong -5
(Communications Ports) ~
Dual 100BASE-FX (LC) hoac Néu cu thé
10/100BASE-TX copper (RJ45) '
DPong b thoi gian thyc theo giao thirc Dép tm
SNTP hoic IRIG-B (theo thiét ké) pung
Cong két ndi va giao tiép véi PC >1
B Hop bd do Iuong da churc nang: Tuy chon theo thiét ké
Chung loai Sb/da chuc niang
Dong vao dinh murc A 1
Nguon cung cap VDC 220
Cép chinh xé4c 1,5
Do cac thong so (I, V, P, Q, cos o, T, Pép (g
vector...).
Loai cong va giao thirc két ndi RS485
C | Céc thiét bi khac
Pong ho do dién ap (loai chia vach), ch
chi thi kim
9 Khoa lya chon dién ap (pha — pha, pha C
A o
— dat)
Hé thong sy tu dong chong ngung tu, .
3 LA Co
chiéu sang.
Thiét bi khir tir du khi c6 cham dat
hodc giao dong dién ap trén mach Co
4 dong lyc (Chirc nang dap cong huong Néu rd tén, ma hiéu thiét
sit tir cho mach tam giac ho thi cap bi va tai liéu k¥ thuét
VT trung tinh céach ly)
VI | Phu kién kém theo
Tay quay thao tac Co
Dung cu di chuyén xe VT Cé
Cac dung cu phuy trg khac (tron bo Co
theo thiét ké)
Hé thé‘ng thanh cai két ndi va cac phu ch
kién dong by di kem
Pay du theo yéu cau tai
HO so, tai liéu k¥ thuat muc 9.2.6.2.6 cua yéu ciu
ky thuat nay

1.3.7 Cap ngim trung thé

Yéu cau chung

Tiéu chuén ché tao va thir nghiém: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935-1&2:2013.

Rudt din soi ddng bén tron cap 2 ép chit theo TCVN 6612:2007, IEC 60228. Rudt cap
ngam c6 dic tinh chbng tham doc.

Cép ngam st dung cho ludi dién 6, 10kV dung loai cap 22kV

Cap ngam chén truc tiép trong dat phai c6 16p giap kim loai bao vé co hoc: Giap thép véi
cap 3 pha, giap kim loai phi tir tinh v6i cap 1 pha

Yéu cau vé cach dién:



Chi tiéu co ban Cép 22kV Céap 35kV
bién ap dinh murc

Uo/Udm(Un) 12/20(24)kV 20/35(40,5)kV
Do day danh dinh cua 16p

céch dién chinh XLPE >.omm 8,8mm
bién ap chiu dung xung sét

dinh mitc (s6ng 1.2/50y15) 125 kVpeak 180 kVpeak
bién ap chiu dung trong thir

nghiém mau (4 gio, 50Hz) | &KV 75kV

bién &p chiu dung trong thur

nghiém xuat xuong (5 phut, | 42kV 70kV
50Hz)

Cép treo trung ap 1 pha co cau tao bao gom 6 16p:

1. L&i cap bén cap 2 ép hoic khong ép;

2. Lop ban dan trong dun ép dong thoi voi 16p XLPE;

3. Lop céch dién chinh XLPE;

4. Lop ban dan ngoai (c6 kha ning boc tach theo tiéu chuan);

5. Mang kim loai phi tir tinh;

6. Vo bao vé bén ngoai chiu tic dong moi truong va tia cuc tim, chéng chay.

Mot s yéu cau cu thé

Chéng tham doc d6i véi cap ngam bao gbm

Chong tham tai rudt din bang bot chong tham, dién déu trong qua trinh bén rudt dan

Chong thAm tai man chian dong bang cac ‘bang chéng thim. Vi cap 1 pha yéu cau c6 2
16p bang chong tham trong va ngoai 16p man chin dong.

Bing va hat chdng thdm 1 loai c6 dic tinh co - nhiét phu hop véi dic tinh cua cap, khong
gdy an mon kim loai.

Man chin dong ctia mdi pha cap duoc ché tao bang bang ddng o do day > 0,127mm va
do 261 mép >15%. Man chin dong cta cap 3 pha s& duoc tiép xuc truc tiép v6i nhau dé dam bao
tiét dién man dong (ca ba pha) nhu sau:

> 16mm?2 ddi véi cap tiét dién toi 120mm2

>25mm?2 dbi véi cap tiét dién tir 150mm?2 t6i 300mm?2

> 35mm?2 ddi véi cap tiét dién 400mm?2

L&p ban din ngoai phai dam bao d6 bam dinh trén bé mit 16p cach dién XLPE va dam
bao cac yéu cau vé kha ning thir boc tach theo Pidu 19.21 tiéu chudn TCVN 5935-2:2013, IEC
60502-2 (Trong qua trinh thi cong dau cap, hop ndi cap, viée tach sach 16p ban din nay véi 16p
XLPE ma khong gy xudc hay hu hai cho 16p XLPE la rat quan trong, anh huéng dén do bén
dién cua dau cap).

Lép vo bao vé ngoai cung phai 1a nhuya déo PVC hodc HDPE. Vit li¢u lam vo phai thich
hop véi nhiét do 1am viéc cua cap va 16p cach dién XLPE.

Trén bé mit cac 16i cach dién (dbi voi cap 3 pha) phai danh s6 hodc ky hiéu bang mau dé
phén biét céac 161 cap.

Trén 16p vo boc bén ngoai phai co ghi lién tuc cac thong sd dudi day bang chit dap ndi
hoic in myc khong phai trén bé mit:

Hing san xuat
Nam san xuét (ghi 4 chit s6)
Ky hiéu cap theo tung 16p
Tiét dién va chét liéu rudt dan
Dién 4p dinh mtrc: Ghi dy da 12/20(24) kV hodc 20/35(40,5kV).
S6 dém don vi mét
L6 cap phai dugc bao goi, ghi nhan theo TCVN 4766-89.
Yéu cau vé thir nghiém



Mot sb chi tiéu quan trong khi thir nghiém mau dbi voi cap ngam trung thé:

Tiét dién céc soi déng.
bién trd 1 chi€u rudt dan ¢ 200C.
Kha nang chong tham doc.

Chiéu day va co tinh cua 16p cach dién chinh XLPE.

Chiéu day cac 16p boc.

Do ton hao dién moi.

Dién tré suat cua cac 16p ban dan.
Tiét dién 16p man chén dong.

Céc chi tiéu vé ldo hoa ciia 16p XLPE va 16p ngoai cung.

Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu tan s6 50Hz.
Céc hang muc can kiém tra khi giao nhan hang hoa, trude khi lap dit:
Tiét dién cac soi 16i (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ...).

Chiéu day cac 16p cach dién XLPE (Bang thudc kep).
Pién trd 1 chiéu rudt dan (Bang cau do, do 1m va/hodc ca cudn).

Cach dién (Megadm, may thir cao ap, hodc tuy diéu kién ctia BV thi nghiém).

Kiém tra d6 moi cua soi 161 (Bang mat, yéu cau sang déu, khong han ri hay 13n tap chat).

Cép trung tinh 1kV

TT M6 ti Pon vi Yéu ciu Chao
j thau

I Cép luc

1 Nha san xuat

2 M3 hiéu san pham

3 Nudc san xuit

4 L&i dan dién Pong

5 | S6 va tiét dién danh dinh cua 15i cap mm2 1x400

6 bién ap dinh muc kV > 1

7 Duong kinh 161 mm ~ 23

8 | Chiéu day cach dién mm ~2.0

9 Loai vat liéu cach dién XLPE

10 | o day caa 16p vo boc bén ngoai mm ~2

11 | buong kinh ngoai cua toan bd cap mm ~ 36

12 Nhiét d¢ dinh mure t6i da cua day dan ~|oC 90/250

trong ché d van hanh binh thuong/su co
13 | Khoi luong cap gan ding kg/km ~ 4240

1.3.8 Diy déin tran nhom 15i thép

Day (}Qn ACSR 240/32 c6 céc diac tinh ki thuat nhu sau (Theo TCVN 6483-1999 hoac
cac tiéu chuan tuong duong).

THONG SO DAY DAN-ACSR 300/39

IEC61597

TT | Cac dac tinh k¥ thuat bon vi Thong )
1 Ma hiéu ACSR 300/39

q TCVN 6483-1999;
a2 | Ti€u chuan 4p dung IEC 610809;




THONG SO DAY DAN-ACSR 300/39

TT | Céc dic tinh k¥ thuat Pon vi Thong sb
o S soi/duong

3 K&t cau day (nhom + thép) kinh 24/4,00+7/2,65

(mm)

4 | Tiét dién tong mm2 339,6

4.1 | Tiét dién phan nhom mm2 301,4

4.2 | Tiét dién phan thép mm3 38,6

5 Puong kinh ngoai mm2 24

6 Trong lugng tong kg/km 1175

6.1 | Trong lwvong m& kg/km 43

7 | M6 dun dan hoi daN/mm2 7045

8 | Hé s6 gian nd nhiét 1/0Cx10-6 19,5

9 | Luc kéo dit nho nhat daN 9057

10 | DPién tro 1 chiéu 16n nhat & 200C Q/km 0,096

1.3.9 Phu Kién cap ngam 22kV va 35kV

Céap ngam trung thé sir dung ngoai troi

CAu tric chung

Loai: Co ngudi, co nong, st dung ngoai troi.

Hop dau cap 24 kV co thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 24 kV cach dién XLPE
hay EPR dén thanh cai dong, duong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap 35 kV co thé dung dé d4u ndi ca hai loai cap ngam 35 kV cach dién XLPE
hay EPR dén thanh cai dong, duong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:

Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p man chén 16i,
cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p giap bao vé va lop
v6 ngoai nham dam bao ciu trac phan dau cap tuong duong voi cau trac cap dugc du n01

Chiéu dai ciia phan day tiép dia toi thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac day tiép dia
t6i thiéu bang tong tiét dién man chan dong ciia cac 16i.

Céc vai lam sach va dung méi lam sach.

Dau cap sau khi lip dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat 1ap dit.

M&i hop dau dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh myc
chi tiét trinh bay loai va sé lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng dan lip dit dau
cap

Thong s k¥ thuat

Do bén dién 4p o diéu kién kho 4,5U0/05phat va/hoidc 4Uo/15phat:

Dbi véi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phit.

Déi vai cap 20(U0)/35kV: 90 kVAC/05phit va/hoic 80 kVDC/15phit.



Do bén dién 4p xung:

Dbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

Dbi vai cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét dg 161 trude ngén mach 1a 23°C va nhiét do 161 &
cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét 46 méi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu chuan
VDE 0278-1 hoac tuong duong.

Khoang cach ro téi thiéu: 25 mm/kV hoic 31 mm/kV.

Pau cap co thé van hanh & vi tri wdt

Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

Trinh tu 1

Thir dién ap AC (4,5U0/5 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho va uét (AC
or DC voltage test and AC (wet) test).

Thur phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién 4p xung & nhiét d cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong (Impulse
at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

Thir chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

Thur ngdm nude (immersion test).

Thtr phong dién cuc b & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét do moi
truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor temperature in
normal operation and ambient temperature).

Thtr dién 4p xung (Impulse).

Thtr dién ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 2

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién khé (AC or DC
voltage).

Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i 161 cap (Thermal short circuit (conductor)).

Thtr dién ap xung (Impulse).

Thu dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thi 3

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phuat) & didu kién khé (AC or DC
voltage).

Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muyc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thtr di¢n ap xung (Impulse).

Thu dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination)

Trinh tu thir 4

Thir dién ap ¢ 1,25U0/1000h trong mdi truong suong mudi (Salt fog).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Cap ngam trung thé sir dung trong nha

CAu trac chung

Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Hop dau cap 24 kV c6 thé dung dé d4u ndi ca hai loai cap ngdm 24 kV cach dién XLPE



hay EPR dén thanh cai dong.

Hop dau cap 35 kV co thé dung dé d4u ndi ca hai loai cap ngdm 35 kV cach dién XLPE
hay EPR dén thanh céi dong.

Hép dau cap bao gom:

T4t ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p man chén 13i,
cach dién, man chin coa cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p giap bao vé va lop
v6 ngoai nham dam bao ciu trac phan dau cap tuong duong voi cau trac cap dugc dau n01

Chiéu dai cta phan diy tiép dia ti thiéu 1a 600mm. Tdng tiét dién cua cac day tiép dia
t6i thiéu bang tong tiét dién man chin déng cua cac 16i.

Céc vai lam sach va dung méi1 lam sach.

Pau cap sau khi lap dat c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat 1ap dit.

M&i hop dau dap duge dong gbi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc
chi tiét loai va sd luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap dat dau cap.

Thong s k¥ thuat

Do bén dién 4p o diéu kién kho 4,5U0/05phut va/hodc 4Uo/15phut:

Pbi vai cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoidc 51 kVDC/15phit.

Déi véi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phit va/hozc 80 kVDC/15phit.

D6 bén dién 4p xung:

Pbi vai cap 12,7(U0)/22kV: 125k V.

Pbi vai cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudce ngén mach 1a 23°C va nhiét d6 16i &
cubi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 moi trudng tir 10°C dén 30°C): theo tiéu chuan
VDE 0278-1 hoac tuong duong.

Khoang cach ro téi thiéu: 20 mm/kV

Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thtr nghiém dién hinh duoc thue hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013).

Trinh tu thi 1

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoidc DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho (AC and/or
DC voltage).

Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién &ap xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong (Impulse
at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

Thtr chu ky nhiét trong md1 truong khong khi (Heating cycles in air).

Thr phong dién cuc b & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét do moi
truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor temperature in
normal operation and ambient temperature).

Thtr di¢n ap xung (Impulse).

Thu dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination)

Trinh tu thi 2

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho (AC and/or
DC voltage).

Thur 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét d6i véi 161 cap (Thermal short circuit (conductor)).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thu dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination)

Trinh tu thir 3

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phat) & diéu kién kho (AC and/or
DC voltage).



Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay cé thé thtr két hop voi thir 6n dinh dong.

Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thtr dién ap xung (Impulse).

Thtr dién ap AC ¢ 2,5Uo/15 phut(AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 4

Thir dién ap ¢ 1,25U0/300h trong mdi truong 4m (Humidity).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Quy cach k¥ thuat cta cap dung dau nbi

Loai: 24kV hodc 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185, 3x240,
3x300, 3x400 mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240, 1x300, 1x400,
1x500, 1x630 mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu lam 15i cap: Pong

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR

D¢ day cua 16p cach dién:

Dbi voi cap 12,7(U0)/22kV: 5,5 mm.

Dbi vai cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm.

Nguoi mua phai mé ta cu thé man chin kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét dién
ctia loai cap can ddu ndi khi mua sam.

Lép giap: Theo IEC 60502-2
Phu kién

Dbi véi hop dau cap 3x400 mm? : 3 dau cosses 400 mm?2.
Déi v6i hop dau cap 3x300 mm? : 3 dau cosses 300 mm>.
Déi v6i hop dau cap 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm>.
Dbi véi hop dau cap 3x185 mm?2  : 3 dau cosses 185 mm?2.
Déi v6i hop dau cap 3x150 mm? : 3 dau cosses 150 mm>.
Déi v6i hop dau cap 3x120 mm? : 3 dau cosses 120 mm>.
Dbi voi hop dau cap 3x95 mm?  : 3 diu cosses 95 mm>
Dbi voi hop dau cap 3x70 mm?  : 3 dau cosses 70 mm>.
Pbi voi hop dau cap 3x50 mm? ;3 dau cosses 50 mm>.
Déi véi hop dau cap 3x35 mm?  : 3 dau cosses 35 mm2
Dbi voi hop dau cap 3x25 mm?  : 3 diu cosses 25 mm>
Déi véi hop dau cap 1x630 mm? : 1 dau cosses 630 mm?2.
Pbi voi hop dau cap 1x500 mm? : 1 dau cosses 500 mm2,
Déi véi hop dau cap 1x400 mm? : 1 dau cosses 400 mm?2.
Dbi véi hop dau cap 1x300 mm? : 1 déu cosses 300 mm?2.
Déi véi hop dau cap 1x240 mm? : 1 dau cosses 240 mm?2.
Déi véi hop dau cap 1x185 mm? : 1 dau cosses 185 mm?2.
Déi véi hop dau cap 1x150 mm? : 1 dau cosses 150 mm?2.
Déi véi hop dau cap 1x120 mm? : 1 dau cosses 120 mm?2.
Dbi voi hop dau cap 1x95 mm?  : 1 dau cosses 95 mm2
Dbi voi hop dau cap 1x70 mm? 1 dAu cosses 70 mm>.
Dbi voi hop dau cap 1x50 mm? 1 dAu cosses 50 mm>.
Dbi véi hop dau cap 1x35 mm?  : 1 dau cosses 35 mm2
Déi véi hop dau cap 1x25 mm* 1 dau cosses 25 mm?2,

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhén chat lugng dau cosse cung cap kém theo hop dau
cap dam bao chat lugng, c6 thé st dung véi hop dau cap cung cap.
Nguoi mua ¢ thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét birt dau bu 1ong v.v.),



s6 15 bit bu 16ng va khoang cach giita 2 16 bit bu 1ong tai ban cuc (phu hop voi thiét bji dong cit
mua sim) va duong kinh trong/ngoai phu hop véi 18i cap ngdm sir dung

1.3.10 PAC TiNH KY THUAT THIET BI PIEN NHI THU'
Tu diéu khién bao vé

Kiéu : Tu ty ding.

Diéu kién van hanh : Trong nha.

Do bao vé cua vo tu - 1P41.

Mtc bao vé cua ti ha thé, cac co ciu dong cit va diéu khién: IEC 144.
Kich thudc tu bang:

Cao :2200mm.

Rong : 800mm.

Sau :800mm

Do day l6p kim loai lam vo ta D> 2mm.

Mau son : RAL 7032 hoac tuong duong

Kiéu son : Son tinh dién

Cta : Ctra dang sau (hodc ca trudc va sau).
G6c mo cua cuira : 1350.

Cira c6 tay cam : Tay cam c6 khoa.

Ta ¢o cira thong khi cho khong khi d6i lwu khi bo sdy hoat dong, cac ctra thong khi c6
ludi chin con trung va tAm loc bui.

So d6 Mimic trén mat ta diéu khién:

So dd mdt soi cua ngan 16 duoc thé hién trén so d6 mimic phia trudc tu diéu khién.

Céc thiét bi nhét thir c6 mach diéu khién phai duoc diéu khién va hién thi trang thai thong
qua cac khoa giam sat diéu khién. Cac thiét bj khong c6 mach diéu khién (thao tac bang tay)
phai duogc hién thi trang thai trén so dd mimic.

Mau sic quy dinh nhu sau:

Phia 110kV: Mau dé

Phia 35kV: Mau vang

Phia 22kV: Mau xanh

Kich thudc thanh Mimic: cao: 10mm; bé day: 2mm.

Mimic thanh cai 110kV cach ddy ti (mat dat): 1100mm.

Nhan tu:

Mit ngoai phia trudc va sau ti déu duoc gian nhén theo tén ti dugc quy dinh & phan trén.
Nhan lam tir nhom son den (hodc xanh), chir khic chim, son tréng, nhu sau:

Kich thudc nhan: 50x200x Imm (cao x rong x sau).

Chiéu cao chir: 20mm.

Néu ta ¢6 2 ngan thi phai gan nhin ding cho timg ngan.

Nhan tén thiét bi gan ¢ ta (d6ng hd da ning, voltmet, role...) , nhin hang kep, ro le trung
gian, 4p t6 mat... Co kich thudc phu hop véi thiét bi, duoc gan & vi tri d& quan sat va dam bao
my thuat.

Thanh ndi dit: Thanh déng - tiét dién 70mm2, c6 it nhit 2 thanh duoc lép subt doc theo
bé ngang gan dudi day ta. Trén thanh c6 khoan sin céac 16 va lap sin it nhat 20 vit M4 dé bat cac
day nbi dat.

Tam day: Co thé thao roi, da bb tri sin 16 ludn cap va dam bao d¢ kin sau khi ludn cap.

Say, chiéu sang va cp ngudn AC cho ti: Sir dung ngudn dién 220VAC. Phén tir sdy co
cong suat trong khoang 60W + 100W dugc diéu khién ty dong bang co cau “thermostat” c6 dai
nhiét do dleu chinh dugce tir 5 = 400C. Phan tur chiéu sang sir dung dén éng compact anh sang
trang, bat tit nho cong - tic kiéu hanh trinh gin vao canh ctra trude va sau cua ti. O cim dién
st dung loai 6 6 cdm cong nghi¢p co nap day, 250VAC - 16A. Bao vé cho h¢ thong dién AC cua
td 1a mot ap t6 mat 2 cuc 400V - 16A/15KA tiéu chuan IEC 60898, dic tuyén cat kiéu C kém



theo tiép diém phu dé bao trang thai 1am viéc cia hé théng.
Dén tin hiéu:
Kié€u dén: Pilot c6 d >20mm.
Mau chi bao hiéu: Po-tin hiéu su cd, Vang-tin hiéu canh bao, Xanh - tin hi¢u binh thuong.
Mach diéu khién: Ngudn cung cap mach diéu khién: 220V DC.
Mau & tiét dién cta day dan:

Mach diéu khién AC : Pen (> 2,5mm2).

Mach diéu khién DC : Pen ( 1,5- 2,5mm?2 tuy theo mach).
Cap ndi dat : Vang xanh (>2,5mma2).

Mach thi cip cua bién dong : Pen (4mm?2).

Mach thr cip ctia bién dién 4p  : Pen (2,5mm?).

Mach siy va chiéu sang : Pen (2,5mm?2).

Mach tin hi¢u & cac mach khac : Pen (1,0 hodc 1,5mm?2).

Céc thiét bi duoc lap dat phai hoat dong binh thuong trong gidi han ngudn cung cap t6i
thiéu 220VDC + 10% dén 20%.

Tu phai c6 vi tri du phong dé co the b6 sung thiét bi mo rong so do theo yéu cau. Cap noi
bg dugc dau nbi dén cac hang kep cho sin bén trong ti. Cap khong duoc c6 mdi ndi ¢ giita hodc
dau tat.

Ngudn cap cho ti phai dugc bao vé bang aptomat, ngudn cap cho hé thong diéu khién,
bao v¢ phai dugc tach riéng. Cac Aptomat dugc tinh toan, lya chon phu hop véi d4u ndi mach
tuong tng ting ti. Truong hop dau ndi véi nguodn tir 380V trd 18n, phai duge cach ly va gan
bién chu y, bao v¢ an toan.

Hang kep d4u dy cac loai:

Dung loai hang kep c6 ngam kep day dugc ép chat bé“mg vit, vat liéu chéng chay, theo
tiéu chuan IEC 60112.

Hé théng hang kep dau ndi tai cac ti phai dugc bb tri thanh day phan ra thanh ting nhom
theo chirc nang bao gém cac hang kep cho mach dong dién, mach dién ap, mach diéu khién,
mach tin hiéu, mach bao vé... Cac hang kep phai dugc danh sb rd rang, c6 vach ngin an toan
tranh gay cham chéap.

“Hang kep dong phai phu hop véi day c6 tiét dién 1-6mm2, c¢6 dong dinh mirc >50A, ¢6
cau n01 & gitta dé tach/ndi dé dang, c6 16 cam thi nghiém (test socket) tai hai dau hang kep, c6
cau ngan mach & mot phia ciia hang kep va c6 hang kep ndi dat di kém. Cac hang kep mach
dong phai co6 cach ly hai mat.

Hang kep mach 4p yéu ciu twong tu hang kep dong nhung khong c6 cau ngin mach, cac
hang kep mach &p phai c6 cach ly hai mat. Co dong dinh mirc >30A.

H¢ thong hang kep tin hiéu va cic mach chirc nang khac phai 1a hang kep kiéu cach ly
phu hop véi tiét dién day dan 0.5-4mm2. C6 dong dinh mic >30A.

Riéng cac hang kep cAp ngudn co thé dau ndi duoc cho day co tiét dién tir 1 dén 10mm2.
C6 dong dinh muc > 50A.

Hé thong hang kep phai dugc phan chia thanh timg nhom theo chic ning va dugc danh
sO rd rang bang vat liéu khong bi phai, md trong qua trinh st dung.

Trong 1 diy hang kep c6 ca nguén AC, DC d4u dén thi giita chiing phai dugc cach ly tbi
thiéu 1 hang kep.

Céc hang kep mach cit tai tu diéu khién bao vé, ti trung gian phai duoc cach ly it nhit
01 hang kep c6 ngudn duong.

S6 luong hang kep lap tai tu phai dam bao di dé ddu ndi va du phong tdi thiéu 20% sb
luong hang kep cho mdi loai.

Cap nhiéu 15i phai dugc ndi dat tai dau cudi cua cap. Vi tri ndi dat phai duge gin nhin,
ky hiéu chi ro.

Tu sa thai phu tai

Kiéu: Tu ty dung.



Piéu kién van hanh: Trong nha.

Do bao vé cua vo tu: 1P41.

Mtc bao vé cua ti ha thé, cic co cdu dong cit va diéu khién: IEC 144.

Kich thudc tu bang:

Cao: 2200mm.

Rong: 800mm.

Sau: 800mm.

Do day 16p kim loai lam vo ta: > 2mm.

Mau son: RAL 7032 hoac twong duong.

Kiéu son: Son tinh dién.

Cira: Ctra dang sau (hodc ca trudc va sau).

Goc mo cua: 1350.

Cira c6 tay cam: Tay cam c6 khoa.

Tu 6 cira thong khi cho khong khi dbi Iuu khi bd sdy hoat dong, cac ctr thong khi ¢6 luéi
chin con trung va tam loc bui.

Nhan tu:

Mit ngoai phia trudc va sau ti déu duoc gan nhén theo tén ti dugce quy dinh & phan trén.
Nhan lam tir nhom son den (hodc xanh), chir khéc chim, son tréng, nhu sau:

Kich thudc nhan: 50x200x Imm (cao X rong x sau).

Chiéu cao chir: 20mm.

Nhin tén thiét bi gan ¢ ti (dong hd da ning, voltmet, role...) , nhin hang kep, ro le trung
gian, ap t6 mat... Co kich thudc pht hop véi thiét bi, duoc gan o vi tri d& quan sat va dam bao
my thuat.

Thanh nbi dat: Thanh dong - tiét dién 70mm?2, ¢ it nhat 2 thanh duoc lap sudt doc theo
bé ngang gan dudi ddy t. Trén thanh c6 khoan sin cac 15 va lap sdn it nhat 20 vit M4 dé bat cac
day ndi dat.

Tam day: Co thé thao roi, da bb tri san 16 ludn cap va dam bao d¢ kin sau khi ludn cap.

Say, chiéu sang va cp ngudn AC cho ti: Str dung ngudn dién 220VAC. Phén tir sdy c6
cong suat trong khoang 60W + 100W dugc diéu khién ty dong bang co cau “thermostat” c6 dai
nhiét do dleu chinh dugc tu 5 + 400C. Phéan tor chiéu sang sir dung dén 6ng compact anh sang
trang, bat tit nho cdng - tic kiéu hanh trinh gin vao canh ctra trude va sau cua ti. O cam dién
st dung loai 6 6 cdm cong nghi¢p co nap day, 250VAC - 16A. Bao vé€ cho h¢ thong dién AC cua
ta 14 mot ap t6 mat 2 cuc 400V - 16A/15kA tiéu chuan IEC 60898, dic tuyén cat kiéu C kém
theo tiép diém phu dé bao trang thai 1am viéc ctia hé thong.

Pén tin hiéu:

Kiéu dén: Pilot c6 d >20mm.

Mau chi bao hiéu: Do-tin hiéu su cd, Vang-tin hi¢u canh bdo, Xanh - tin hi¢u binh thuong.

Mach diéu khién: Ngudn cung cap mach diéu khién: 220V DC.

Mau & tiét dién cua diy dan:

Mach diéu khién AC : Pen (> 2,5mm2).

Mach diéu khién DC : Pen ( 1,5- 2,5mm2 tiy theo mach).
Cép ndi dat : Vang xanh (>2,5mm2).

Mach thir cp ctia bién dong : Pen (4mm?2).

Mach thir cdp ctia bién dién4p  : Pen (2,5mm?).

Mach sy va chiéu sang : Pen (2,5mm?2).

Mach tin hiéu & cac mach khac : Pen (1,0 hodc 1,5mm?2).

Céc thiét bi duoc lap dat phai hoat dong binh thuong trong gidi han ngudn cung cap t6i
thiéu 220VDC + 10% dén 20%.

Tu phai ¢6 vi tri du phong dé co the bd sung thiét bi mé rong so d6 theo  yéu cau. Cap ndi
b dugc dau nbi dén cac hang kep cho sin bén trong tii. Cap khong duoc c6 mdi ndi ¢ giira hodc
dau tat.



Ngudn cip cho ti phai dugc bao vé bing aptomat, ngudn cap cho hé théng diéu khién,
bao vé phai dugc tach riéng. Cac Aptomat dugc tinh toan, Iya chon phu hop véi d4u ndi mach
tuong Urng tung tu.

Hang kep dau ddy cac loai:

Dung loai hang kep c6 ngam kep day duoc ép chit bang vit, vat liéu chdng chay, theo
tiéu chuan IEC 60112.

Hé théng hang kep dau ndi tai cac tu phai dugc bb tri thanh day phan ra thanh tung nhom
theo chirc nang bao gém cac hang kep cho mach dong dién, mach dién ap, mach diéu khién,
mach tin hi¢u, mach bao v€... Cac hang kep phai dugc danh $6 10 rang, c6 vach ngan an toan
tranh gay cham chap.

“Hang kep dong phai phu hop véi day c6 tiét dién 1-6mm2, c6 dong dinh mirc >50A, ¢6
cau n01 & gitta dé tach/ndi d& dang, c6 16 cam thi nghiém (test socket) tai hai dau hang kep, c6
cau ngan mach & mot phia ciia hang kep va c6 hang kep néi dat di kém. Cac hang kep mach
dong phai co6 cach ly hai mat.

Hang kep mach 4p yéu cau twong ty hang kep dong nhung khong c6 cau ngan mach, céc
hang kep mach ap phai c6 cach ly hai mat. Cé dong dinh muc >30A.

Hé¢ thong hang kep tin hiéu va cic mach chirc ning khac phai 1a hang kep kiéu cach ly
phu hop véi tiét dién day dan 0.5-4mm2. C6 dong dinh mirc >30A.

Riéng cac hang kep cap ngudn cé thé ddu ndi dugc cho day c6 tiét dién tir 1 dén 10mm?2.
C6 dong dinh muc > 50A.

Hé thong hang kep phai dugc phan chia thanh tirng nhom theo chic ning va dugc danh
sO 1o rang bang vat liéu khong bi phai, mo trong qua trinh sir dung.

Trong 1 ddy hang kep c6 ca ngudén AC, DC dau dén thi gitra chung phai duoc cach ly tbi
thiéu 1 hang kep.

Céc hang kep mach cit tai tu diéu khién bao vé, ti trung gian phai duoc cach ly it nhat
01 hang kep c6 ngudn duong.

S6 luong hang kep lap tai ti phai dam bao du dé dau ndi va du phong tdi thiéu 20% sb
lugng hang kep cho mdi loai.

Cap nhiéu 18i phai dugc ndi dat tai dau cudi cta cap. Vi tri ndi dat phai dugc gan nhan,
ky hi€u chi ro.

Tu dau day ngoai troi (MK)

Tiéu chuan nay dugc ap dung cho tat ca cac tu dau day ngoai troi duoc thiét ké nhim dap
ung nhiing yéu cau dau ndi diéu khién, dau nbi dong luc cho cac thiét bi ngoi troi nhu may cit,
dao cach ly, dao tlep dat, bién dong, bién dién 4p... trong mot tram dién.

Nha san xudt/ nudc san xuat - Néurd

Kiéu : Tu ty diing

Diéu kién van hanh : Ngoai troi

Do bao vé cua vo ta - IP5

Mt bao vé cua ti ha thé, cic co cAu dong cit va diéu khién: IEC 144
Kich thuéc tu bang : Ty theo s6 lugng céc thiét bi trong ti
b0 day 16p kim loai lam vo ti D >2mm.

Vit liéu vo ti: Thép khong gi (inox 304 hodc tuong duong), khong tir tinh.
Mau son : RAL 7032 hoac tuong duong.

Kiéu son : Son tinh dién

Cura : Ctra trude va cura sau.

Goc mo cua cua : 1350

Cira c6 tay cam : Tay cam c6 khoa, ¢6 chot ham khi m.

Céc tiéu chuén khac lién quan dén: nhan ta, nhan thiét bi, thanh ndi dat, tAm day, h¢ thong
sdy chiéu sang, hang kép ddu ndi... gidng véi cac tidu chuan vé ta diéu khién bao vé.

Thanh ndi dat: Thanh déng — tiét dién 70mm2, c6 it nhét 2 thanh dugc lép sudt doc theo
bé ngang dudi day ti. Trén thanh c6 khoan sin cac 18 va lip sin it nhat 20 vit M4 dé bat cac day



noi dat.

Tam day: Co thé thao roi, dd bd tri sén 16 ludn cap va dam bao do kin sau khi ludn cap.
Tam day duoc duc san cac 16 lap vira cac PG21, PG25, PG29 vdi sb lugng theo yéu cau. Co kha
nang bit kin khéng cho bui, hoi nude va con tring gam nham chui vao tu. Ta ¢6 riéng phan chan
dé cao khoang 200mm, c6 nip bén ngoai c6 thé mé ra phuc vu cho viéc ludn va dinh vi cap vao
trong tu.

Tu ddu diy ngoai trdi s& dugc trang bi cho ting ngin phan phdi riéng biét. T duoc thiét
ké mé cira 2 phia, trong ti chia lam 2 ngan phia trude va phia sau thong véi nhau. Phia trude bd
tri cac mach chinh va hang kep cho cép di vé thiét bi diéu khién trong nha van hanh. Phia sau
duogc bd tri cac mach phu va hang kep cho cap di vé phia thiét bi ngoai troi. Gitta phia trude va
phia sau duogc lién lac béng mach va cap noi bo.

T4t ca cic mach dong, mach 4p, mach diéu khién, mach tin hiéu, mach trang thai... & bao
vé cac thiét bj dong cat trong ngan phan phdi ngoai troi sé& duge dau ndi qua ta ddu day ngoai
troi.

Céc thiét bi 1ap dat trong ta ddu day ngoai troi phai lam viéc binh thuong trong méi trudng
~100C dén +850C, do am < 95%. Tu phai dugc thiét ke voi hg thong thong gio, son chong bire
xa nhiét dé dam bao nhiét d6 bén trong ti luén <450C trong diéu kién 1am viéc binh thuong.

Pé dam bao ché do van hanh binh thudng cia cac thiét bi bén trong tu, ndc tu can co thiét
ké mai ti cach ly véi vo ti, tao mot khoang khong gilta mai ti va vo ti dé tao thong gi6 tu nhién.
Cira ti, mai ti phai duoc thiét ké sao cho trong diéu kién mua 16n, kéo dai, nudc mua khong
dugc xam thyc vao bén trong tu.

Ngoai cac tiéu chuan giéng nhu cac thlet bi duoc lap dit trong tu diéu khién va bao ve,
trang bi tu ngoai troi can c6 thém mot sO yéu cau sau: Hang kep nguon cho céc thiét bi truyen
dong ngoai troi (Moto, cudn hut..) phai phi hop v6i cong suit thiét bi va co vach ngin an toan
tranh gdy cham, chap.

Hang kep cap ngudn AC phai duoc dau ndi riéng mot diy hang kep va phai doc lap véi
hang kep khac.

Hé thong hang kep sir dung cho mach dong lap trong ti dau day phai thudc kiéu c6 dao
ndi tat.

Hé thdng hang kep lip dit trong tu ddu day phai da dé stir dung cho cac mach chic ning
& dy phong tdi thiéu 20% cho mdi loai.

Tin hiGu trang thai cua may cit, dao cach ly, dao nbi dit ngoai viéc du cho cac mach cia
du an thi phai du phong t6i thiéu 20% va duoc ddu san & hang kep tai tu.

Tt ca cac ap to mat lap dat trong tu dau day thudc loai c6 tlep diém phu thuong kin &
duoc dau ndi dén hang kep cho muyc dich dua tin hiéu sy cb ngudn dén bang canh bao lap dat
trong nha diéu khién.

Tam day: Co thé thao rdi, da bo tri san 18 ludn cap va dam bao do kin sau khi ludn cap.
Tam day duogc duc sin cac 16 1ap vira cac PG21, PG25, PG29 véi s6 luong theo yéu cau. C6 kha
nang bit kin khong cho bui, hoi nude va con tring gdm nham chui vao tu. Ta c6 riéng phan chan
dé cao khoang 200mm, c6 nap bén ngoai c6 thé mé ra phuc vu cho viéc ludn va dinh vi cap vao
trong tu.

T c6 cua thong khi cho khong khi ddi Tuu khi bd séy hoat dong, cac ctra thong khi co
ludi chin con trung va tam loc bui.

Céc dang ta dau day ngoai troi — MK thudng gap:

Tua d4u day cho MBA, TU, TL, CVT.

Tua dau day (ngdn 16 duong diy, MBA, ngin 16 phan doan...).

Kich thudc:

Cao :1400mm
Rong : 800mm
Sau  :500mm

Tuy theo thiét ké ma c6 thé gdp chung cac ta MK sao cho hop 1y



Tiéu chuin k¥ thuit cac vat tw thiét bi chinh

Ro le bio vé so 1éch may bién ap (F87T)

Stt M0 ta Pon vi Yéu ciu
1 Tiéu chuan ap dung IEC60255
2 Kiéu Ky thuat s6 va c6 man hinh hién thi LCD
3 Ngudh cung cap Vv 150 - 240VDC
4 Tan sb Hz 50 Hz
5 Dong dién dinh muc In A 1A va 5A (ngudi str dung c6 thé lya chon)
6 Dién ap dinh mac Un V 100 - 120VAC
5 Z)Blfe)n ap cac dau vao tin hiéu v 290V/DC
8 CAac chure nang:
+ MBA 3 pha 3 cuon day
+ Ro le phai tich hgp chirc nang bao vé so
léch c6 hdm cho 3 cudn tré 1én vai ti sb ¢b
dinh hay thay doi, st dung mot hay hai do
déc co thé thay doi dugce diém giao nhau
va gia tri khai dong nho nhit.
- Ro le phai tich hop chirc nang giam hay
8.1 | Bao vé so léch MBA (F87T) ngin chin song hai bac 2, 4 va 5 dé tranh
ro le so I¢ch c6 ham tac dong khi dong
xung kich hoic trong diéu kién quéa kich
tir; thanh phan phét hién séng hai bac 5 dé
canh b&o nguoi str dung trang thai qua kich
tur.
- Ro le phai bao gom bao vé khéng ham
, , cat nhanh d6i vai cac su ¢ bén trong.
g | BaoVvecham dathanche + T4 thiéu 2 phia MBA
“ | (F87N)
Bao vé qua dong dién pha cat + Bao vé qua dong it nhat 02 phia MBA
8.3 | nhanh va c0 thoi gian + Dac tinh bao vé doc lap va phu thuoc
(F50/51) (ngudi sir dung c6 thé lua chon)
Bao vé qua dong di¢n cham + Bao vé qua dong it nhat 02 phia MBA
8.4 | dat cit nhanh va c6 thoi gian + Pic tinh bao vé doc 1ap va phu thudc
(F50N/51N) (ngudi str dung cd thé lya chon)
8.5 | Bao vé qua tai MBA (F49) Yéu cau
Bao vé qué dong thu tu A A
8.6 nghich ?F46) 9 Yéu cau
8.7 | Bao vé qua kich thich (F24) Yéu cau
+ Dong dién: sai s6 +0.5% (dinh mirc)
8.8 | Po luong + Pién ap: sai s6 +0.5% (dinh muc)
+ Tan s6: Sai s6 0,03Hz
8.9 | Ghi chup sy c6 S6 luong ban ghi: toi thiéu 8 ban ghi
8.10 | Ghi su kién Toi thiéu 512 sy kién
8.11 | Céc chirc nang khac Néu cy thé
9 S6 luong dén LED >16 va lap trinh dugc
10 | Pau vao nhi phan (BI)
10.1 | + S6 luong >15 va lap trinh duoc
10.2 | + Pién ap dau vao V 220VDC (Dai lam viéc 150-240VDC)
10.3 | + Dién ap Ion nhat chiu duoc | V >250VDC




Stt M0 ta Pon vi Y&u cau
11 SO lugng dau ra (BO)
11.1 | S6 lwong >13 va lap trinh duoc
11 | Dong lién tuc BO co thé chiu A > 5A
dung
113 Dong tac thoi BO ¢6 thé chiu A > 30A
dung trong 0,2s
11.4 | Thoi gian tac dong BO ms <10 ms
11.5 | Bién ap dinh mac V 220VDC
12 | Giao thuc truyén thong
+ 100BASE-TX Fast Ethernet
Physical medium Twisted pair cable, RJ-
12.1 | System Interface (rear port) 45 connector
+ Protocol: IEC 61850
+ S lugng: >1 Cong
12.2 | System Interface (font port) Cong USB/RS232/RJ45
Chang nhan dap ung theo
13 | tiéuchuan IEC 61850 do to Véu ciu
chirc duwgc UCA chap thuan
(bao gom file transfer)
14 | Bong bo thoi gian + Protocol: SNTP
15 | Moi truong Iam viéc + Nhiét do: -10°C den 55°C .
: +PJ am: 25% den 95% (non-condensing)
16 | Mat khau bao vé Yéu cau
17 | Phu kién:
- Phan mém giao tiép tron bo
can thiét cho viéc két ndi ro Y&u cau
le voi PC (c6 ban quyén).
- Cép két ndi giao tiép gitra
role va may tinh phuc vu cho At A
A . £ 1ia Yéu cau
cong tac cai dat, doc so liéu
tai role.
18 Tf‘:\i ligu hu:{mg dan cai dat va VU ciu
van hanh cuia ro le
Bio vé qua dong c6 hudng (F67)
Stt MO ta Pon vi Yéu ciu
1 Céc_tjéu chuan san xuat va thtr IEC 60255
nghiém
2 Kiéu K§ thuat s6 va c6 man hinh hién thi LCD
3 Ngudn cung cap 150 - 240VDC
4 Tan sb 50 Hz 7
5 Dong dién dinh mic In (I;hAo ;;1 5A (nguoi st dung co thé lya
6 Dién ap dinh miac Un 100 - 120VAC
2 Dién 4p cac dau vao tin hiéu 990VDC
(BN)
Cac chirc nang
Cac chtrc nang bao vé:
8 Bao v¢ qua dong pha c6 hudng C6 it nhat 2 cip tac dong; dic tinh thoi

Bao vé quéa dong cham dat co

gian doc 1ap hoac phu thudc theo IEC va




Stt M0 ta Pon vi Y&u cau
hudng ANSI
Bao vé qua dong pha
Bio v¢ qua dong cham dat
Bao vé chong hu hong may cat N
(50BF ) & Yéu cau
Tu dong dong lai (79) Yéu cau
Bao vé qua &p, kém ap (27/59) Yéu cau
Giam sat mach cat (74) Yéu cau
Phat hién dut day (46BC) Yéu cau
Do luong (U, I, P, Q...) Yéu cau
Ghi chup su ¢6 S6 lwong ban ghi: toi thiéu 8 ban ghi
Ghi su kién Toi thiéu 512 su kién
CAc chirc nang khac Néu cy thé
Kha nang lam viéc cia mach
dong:
Lién tuc: 3xIn
Trong 1s: 70xIn
10 | S6 lugng dén LED >8 va lap trinh duoc
11 | Pau vao nhi phan (BI)
11.1 | + S6 luong > 8 va lap trinh dugc
11.2 | + Dién ap dau vao 220VDC (Dai lam viéc 150-240VDC)
11.3 | + bién &p lon nhat chiu duoc >250VDC
12 | S6 luogng dau ra (BO)
12.1 | So lugng >8 va lap trinh duoc
120 | Dong lién tuc BO c6 thé chiu > 5A
dung
123 | DOng tic thoi BO ¢4 thé chiu > 30A
dung trong 0,2s
12.4 | Thoi gian tac dong BO <10 ms
12.5 | Bién ap lam viéc 220vDC
13 | Giao thuc truyén thong
+ 100BASE-TX Fast Ethernet
Physical medium Twisted pair cable, RJ-
13.1 | System Interface (rear port) 45 connector
+ Protocol: IEC 61850
+ S6 lwong: >1 Cong
13.2 | System Interface (font port) Cong USB/RS232/RJ45
Chtng nhan dap tng theo tiéu
13.3 chuan IEC 61850 do t6 chic Véu ciu
" | dugc UCA chap thuan (bao
gom file transfer)
13.4 | bong bo thoi gian + Protocol: SNTP
+ Nhiét do: -10°C dén 55°C
13.5 | Moi trudng 1am viéc + Do am: 25% dén 95% (non-
condensing)
Phu Kién:
u | Phan mém giao tiép tron bo

can thiét cho viéc két ndi ro le
véi PC (c6 ban quyen).

Yéu ciu




Stt M0 ta Pon vi Y&u cau
- Cép ket noi giao tiep gitra role
va may tinh phuc vu cho cong Yéu cau
tac cai dat, doc sb liéu tai role.
15 Ti'}li ligu hu:s’mg dan cai dat va Véu ciu
van hanh cua ro le
Ro le bao vé qua dong khong hudng
Stt |Mota Ponvi | Yéu cau
L Cac tiéu chuan san xuat va thtr IEC 60255
nghiém
2 Kiéu K3 thuat s6 va c6 man hinh hién thi LCD
3 Nguon cung cap 150 - 240VDC
4 Tan s6 50 Hz q
5 Déng dién dinh mic In (1:?0 ?]f)a 5A (nguoi st dung co thé lua
6 Dbién ap dinh mac Un 100 - 120VAC
. Dién ap cac dau vao tin hiéu 220VDC
(BN)
Cac chilrc nang
Cac chirc nang bao vé:
Bao vé qua dong pha Co it nhat 2 cap tac dong; dic tinh thoi
Bao vé qua dong cham dét ,%fﬁlns(liéc Iap hoac phu thudc theo IEC va
Bao vé chong hu hong may cat A2
(50BF ) & g may Yeéu cau
8 Tu dong dong lai (79) Yéu cau
Bao vé qua ap, kém ap (27/59) Y&u cau
Giam sat mach cat (74) Yéu cau
Phat hién dut day (46BC) Yéu cau
Do luong (U, 1, P, Q...) Yéu cau
Ghi chyp su ¢o S6 lugng ban ghi: toi thieu 8 ban ghi
Ghi su kién To6i thiéu 512 su kién
Cac chtrc nang khac Néu cuy thé
Kha nang lam vi¢c ciia mach
9 dong:
Lién tuc: 3xIn
Trong 1s: 70xIn
10 | SO lugng dén LED > 8 va lap trinh dugc
11 | Pau vao nhi phan (BI)
11.1 | + S6 lwong > 8 va lap trinh dugc
11.2 | + Dién ap dau vao 220VDC (Dai lam viéc 150-240VDC)
11.3 | + Dién ap l6n nhat chiu duoc >250VDC
12 | S6 lugng dau ra (BO)
12.1 | S6 lwong >8 va lap trinh duoc
12 | Dong lién tuc BO co thé chiu > 5A
dung
123 | DOng tic thai BO cd thé chiu > 30A
dung trong 0,2s
12.4 | Thoi gian tac dong BO <10 ms
12.5 | Bién ap lam viéc 220vDC




van hanh cua ro le

Stt |Mota Ponvi | Yéucau
13 Giao thure truyen thong
+ 100BASE-TX Fast Ethernet
Physical medium Twisted pair cable, RJ-
13.1 | System Interface (rear port) 45 connector
+ Protocol: IEC 61850
+ S luong: >1 Cong
13.2 | System Interface (font port) Cong USB/RS232/RJ45
Chang nhan dap tng theo tiéu
13.3 chuan IEC 61850 do to chic Véu ciu
" | dugc UCA chap thuan (bao
gom file transfer)
13.4 | Bong bo thoi gian + Protocol: SNTP
+ Nhiét d¢: -10°C dén 55°C
13.5 | Mbi trudng 1am viéc + Do am: 25% dén 95% (non-
condensing)
Phu kién:
- Phan mém giao tiép tron bo
can thiét cho viéc két ndi ro le Yéu cau
14 | véi PC (c6 ban quyén).
- Cép két ndi giao tiép gitra role
va may tinh phuc vu cho céng Yéu cau
tac cai dat, doc sb liéu tai role.
15 | Tailiéu hudng dan cai dat va Véu e
éu cau

Thiét bi diéu khién mirc ngin (BCU) cho ngin 1§ tong MBA 110kV

Stt M0 ta Pon vi Y&u ciu
L Céc_tjéu chuan san xuat va thir IEC 60255
nghiém
2 Kiéu K3 thuat s6 va c6 man hinh hién thi LCD
3 Nguon cung cap 150 - 240VDC
4 Tan s6 50 Hz
5 Dong dién dinh muc In 1A va 5A (ngudi sir dung co thé lra
chon)
6 Dién 4p dinh mic Un 100 - 120VAC
T P dau vao tin hicu 220VDC (Dai Iam viéc: 88 - 300Vdc)
8 S6 lugng dén LED >16 va lap trinh duoc
9 Dau vao tuong tu Khong ap dung
+ S6 lugng
+ Chirc nang
10 | Pau vao nhi phan (BI)
10.1 | + S6 luong > 60 va lap trinh duoc
10.2 | + Dién 4p dau vao 220VDC (Dai lam viéc 150-240VDC)
10.3 | + Dién ap lén nhat chiu duoc >250VDC
11 | S6 luong dau ra (BO)
11.1 | S6 lugng >30 va lap trinh dugc (cac BO doc 1ap)
Dong lién tuc BO c6 thé chiju > 5A
11.2
dung
11.3 | Dong tirc thoi BO 6 thé chiu >30A




Stt M0 ta Yéu ciu
dung trong 0,2s
11.4 | Thoi gian tac dong BO <10 ms
11.5 | bién ap lam viéc 220VDC
12 | Giao thuc truyén thong
+ 100BASE-TX Fast Ethernet
Physical medium Twisted pair cable, RJ-
12.1 | System Interface (rear port) 45 connector
+ Protocol: IEC 61850
+ S luong: >1 Cong
12.2 | System Interface (font port) Cong USB/RS232/RJ45
Chirng nhan dap rng theo tiéu
13 | chuan IEC 61850 do to chirc Véu ciu
duoc UCA chap thuan (bao
gom file transfer)
14 | Bong bo thoi gian + Protocol: SNTP
+ Nhiét d¢: -10°C dén 55°C
15 | Mbi trudng 1am viéc + Do am: 25% dén 95% (non-
condensing)
Phu kién:
- Phan mém giao tiép tron bo
can thiét cho viéc két ndi ro le Y&u cau
16 | véi PC (c6 ban quyén).
- Cép két ndi giao tiép giira role
va may tinh phuc vu cho céng Yéu cau
tac cai dat, doc sb liéu tai role.
17 | Tailiéu huéng dan cai dat va Véu e
éu cau

van hanh cua ro le

Ro le giam sat mach cit (F74)

Stt

Mo ta

Yéu cau

1

Tiéu chuan quan 1y chat
lugng san pham

ISO 9000 hoac twong duong

2

Tiéu chuan 4p dung

IEC60255 hoac twong duong

Loai

Loai role trung gian ding nguon DC bao
gom 2 cudn day role c6 chirc ning giam sat
mach cit trong cac truong hop may cét
dong, cit va mat ngudn, cac cudn day role
c6 cac di-ot chong nguroc nguon mac noi
tiép. Cuon day cua role c6 kha ning lam
viéc & ché do mang dién lién tuc. Role c6
tin hiéu led hoac co bao trang thai lam viéc
Role bao gdm chan dé (Socket) roi bao
gom it nhat 2 bo tiép diém kiéu changeover
NO/NC. Pugc lip dat trén khung phang.
Cap dau ndi vao chan dé co tiét dién tir 1,0
+2,5 mm2.

N~

bién ap lam viéc

220VDC (+10%).

ol

Dong dién dong cat

Lién tuc > 8A/ Ttc thoi > 15A

Thoi gian tac dong

31> <

<10ms




Stt Mo ta Pon vi Yéu ciu
7| Tudi tho Lantac | 100,000
dong
8 | Céap do bao vé IP40
Ro le khéa lockout (F86)
Stt MO ta Pon vi Yéu cau
Tiéu chuan quan 1y chat y
1 \ 2 ISO 9000 hoac twong duong
luong san pham
2 | Tiéu chuan 4p dung IEC60255 hoic twong duong
Loai role trung gian bao gom 2 cudn day
role tic dong va trg vé c6 khoa lién dong
tiép diém véi nhau, hoat dong bang nguon
DC, céc cudn day role co cac di-6t chong
nguoc nguon duge dau song song . Cuon
day cua role c6 kha nang lam viéc ¢ ché do
3 | Loai mang dién lién tuc. CO co chi thi trang théi
lam viéc. Giai trir bang dién hoic bing tay.
Role phai bao gom chan dé (Socket) roi
bao gom 8 b tiép diém kiéu changeover
NO/NC. Pugc lap dat trén khung phang
Cap dau vao chan dé tiét dién tr 1,0 +2,5
mm2.
4 | Dién ap lam viéc v 220VDC (+10%).
5 | Dong dién dong cat A Lién tuc > 10A/ Tuc thoi > 30A
6 | Thoi gian tac dong ms < 10ms
7 | Tudi tho Lantac | 109,000
dong
8 | Cap do bao vé IP40
Ro le trung gian
Stt | Mo ta Ponvi | Yéu cau
1 | Tiéuchudn quan Iy chat 1SO 9000 hoic tuwong duong
lugng san pham
Dién tur
Loai role trung gian c6 dién Cai duogc 1én trén thanh DIN 35 x 7.5.
2 | 4p110VDC, 48VDC, C6 chi thi bao tic dong.
63.5VAC, 220VAC Co nut test tac dong
Bao gdm 4 cip tiép diém NO/NC ngd ra
3 Dai tac dong Un 0.8-1.1Un
4 bién ap dinh muac ms 220VAC/DC
Khdi thir nghiém (Test blocks)
Stt M0 ta Pon vi Yéu cau
1 1T‘e“ chuan quan [y chat 1SO 9000 hoic twong duong
ugng san pham
2 Tiéu chuan ap dung IEC 60255-5 hoic twong duong
Loai 28 chan c6 s6 tha ty chan, gan duoc
3 Loai Ién ti bao gom: 1 phia dau ndi véi mach noi

bo I8n thiét bi va 1 phia ddu ndi dén hang




Stt M0 ta Pon vi Yéu cau
kep v&i muc dich cach ly hé thong mach nhi
thir vi thiét bi can thir nghiém.
4 Kha nang mang dong A 20A lién tuc, 400A /1s
5 bién ap lam viéc V 300VAC va DC
6 Cach dién /amin | 2KV (tiép diem — vo), 2KV (tiép diém - tiép
diém).
Pong ho do dién ap, dong dién
Stt M0 ta Pon vi Yéu ciu
| DPONG HO PO PIEN AP 110KV
y | Teuchuan quan ly chat 1SO 9000 hodic twong duong
lugng san pham
2 Tiéu chuan ap dung IEC60051-1 hoic tuong duong
Loai chi thi kim goc xoay 90 do hoac
dong ho so, dung dé do ludong théng sd
3 Loai dién ap. Puoc lip dat trén khung phang.
Day d4u vao chan cam cd tiét dién tir 2.5-
4mm?2
4 VTs VAC SE‘) input : 1, Un:110kV/110 (100)V (ap
day).
5 Tan so Hz 45 + 55
6 Thang do kV 0 + 150kV
- C’f’lp chinh xac (doc thong % Phén tu |
S0). Phantor U +1.5%
8 Kich c& mm > 92x92
Il. | DPONG HO PO PIEN AP AC 500V
y | Teuchuan quan ly chat 1SO 9000 hoiic twong duong
lugng san pham
2 Tiéu chuan ap dung IEC60051-1 hoic tuong duong
Loai chi thi kim goc xoay 90 do hoic o ,
3 Loai dung dé do luong thdng s dién ap. Pugc
' lap dat trén khung phang. Day dau vao
chan cam co tiét dién tir 2.5-4mm2
4 Tan so Hz 45 + 55
S Thang do V 0 + 500VAC
5 C’é\,lp chinh xac (doc thdng % Phr?m tu |
5d). Phan ter U + 1.5%
7 Kich c& mm > 92x92
Il | DPONG HO PO PIEN AP DC
g | Teuchuan quanly chat 1SO 9000 hoic tuong duong
lurong san pham
2 Tiéu chuan ap dung IEC60051-1 hoic twong duong
Loai chi thi kim goc xoay 90 d6 hoic so,
3 Loai ding dé do luong thdng s dién ap. Pugc
' lap dat trén khung phang. Day dau vao
chan cam co tiét dién tir 2.5-4mm2
4 Thang do Vv 0+ 300 VDC




Stt M0 ta Pon vi Yéu cau
5 Cap chinh xac (doc thong % Phan tr |
s). Phan tor U + 1.5%
6 Kich c& mm >92x92
IV | PONG HO PO DONG DIEN AC
p | Teuchuan quanly chat 1SO 9000 hoc twong duong
lurong san pham
2 Tiéu chuan ap dung IEC60051-1 hoic tuwong duong
Loai chi thi kim goc xoay 90 d hoic so,
3 Loai dung dé do lwong thong s6 dong dién.
' Duoc lap dat trén khung phang. Day dau
vao chan cam cé tiét dién tir 2.5-4mm2
4 CTs AAC Tuy theo yéu cau thiét ké
5 Tan s6 Hz 45 + 55
6 Thang do Vv Tuy theo ty so TI
Cap chinh xac (doc thong Phan tir |+ 1.5%
7 i % S
S0). Phan tr U
8 Kich co mm >92x92
\Y PONG HO PO DONG PIEN DC
y | Teuchuan quan ly chat 1SO 9000 hoiic twong duong
lugng san pham
2 Tiéu chuan ap dung IEC60051-1 hoic tuong duong
Loai chi thi kim goc xoay 90 d6 hoic so,
dung dé do ludng thdng sé dong dién.
3 Loai Bugc lap dat trén khung phang. Day dau
' vao chan cam ca tiet dién tir 2.5-4mm2.
Pong hd bao gom ludn shunt dong DC
véi dai tuyén tinh phi hop voi 50A
4 CTs 50A hoac tuy theo TK
5 Tan s6 Hz
6 Thang do \ 0 + 50A hoac tuy theo TK
Cap chinh xac (doc thong Phan tir |+ 1.5%
7 A % o
S0). Phantae U
8 Kich co mm > 92x92
1.3.12 Cong to dién

Thong sé ky thuat caa cong to dién tr 3 pha dap img yéu cau theo quyét dinh so 1634/Qb-
EVNNPC ngay 10/6/2014 caa Tong Cong ty Dién lyc mién Bic “Phé duyét yéu cau k¥ thuat

cong to dién tur 1 pha, 3 pha ap dung thong nhat trong Tong Cong ty”.
Khéa diéu khién, khoa chuyen mach, nit an diéu khién

Stt MO ta Pon vi Yéu cau
[ KHOA PIEU KHIEN MAY CAT, DAO CACH LY
1 | Téuchudn quan Iy chat 1SO 9000 hoic twong duong
lugng san pham
2 Tiéu chuan ap dung IEC 60947-3 hoac tuong duong




Stt M0 ta Pon vi Yéu cau
Loai switch diéu khién tir xa bao gom
hai vi tri dong va cit cc thiét bi nhat thir
nhu may cit, dao cach ly, co dén chi thi
nguoc trang thai vai thiét bi. Switch c6
: toi thiéu 3 b tiép diém vi tri dong va 3 bo
3 Loai e L NS ,
vi tri cat loai an-van khoa
Phai cé su phan biét khac nhau gitra
switch diéu khién may cat va dao céch ly.
Day d4u vao chan cam co tiét dién tur 1 -
2.5mm2
4 Kha nang mang dong A 20A
5 bién ap lam viéc Vv 400VAC/250vDC
I KHOA CHON CHE PO
1 | T€uchuan quan Iy chat 1SO 9000 hoiic twong dwong
lugng san pham
2 Tiéu chuan ap dung IEC 60947-3 hoic twong duong
Loai switch chon hai ché @6 1am viéc
khac nhau bao gdm switch ON/OFF,
switch Auto/Manual,
switchLOCAL/REMOTE.
3 Loai - Switch ON/OFF va Auto/Man c6 toi
: thicu 2 bo tiep dieém cho moi vi tri.
- Switch LOCAL/REMOTE c¢6 téi thiéu
5 bo tiép diém cho mdi vi tri
Day d4u vao chan cam co tiét dién tur 1 -
2.5mm?2
4 Kha nang mang dong A 16A
5 bién ap lam viéc \V 400VAC/250vDC
1! KHOA CHUYEN MACH VOL/AMPE AC
1 | liéuchudn quan Iy chat 1SO 9000 hoic tuong duong
lugng san pham
2 Tiéu chuan ap dung IEC 60947-3 hoic twong duong
Loai switch chuyén mach dé xem cac
thong s dong dién va dién ap duoc do
ludng trén ddng hd tuong ung..
Déi vai switch chuyén mach ap phai bao
3 Loai goém 7 vi tri (A-B-C-N-AB-BC-CA)
Déi véi switch chuyén mach dong phai
bao gom 4 vi tri (A-B-C-N)
Day dau vao chan cam co tiét dién tir 2.5 -
4mm?2
4 Kha nang mang dong A 20A
5 bién &p lam viéc Vv 500VAC
IV | BO CHI THI DAO PAT ( SEMAPHONE )
1 | liéuchudn quan ly chat 1SO 9000 IEC hogic trong dwrong

lugng san pham




Stt M0 ta Pon vi Yéu cau
Loai chi thi vi tri dong mé cua thiét bi
nhu dao tiép dia bao gom cudn day lam
viéc bang nguon DC.
Co co hiéu chi thi vi tri dong mé tuong
2 Loai trng theo thiét bi.
C6 diod chéng nguén ngwoc mac song
song vai cudn day.
Day d4u vao chan cam c tiét dién tur 1-
2.5mm2.
3 Kha nang mang dong A 10A
4 bién ap lam viéc \/ 75-230VDC
V| NUT AN PIEU KHIEN
1 | T€uchuan quan Iy chat 1SO 9000 IEC hoic tuong duong
luong san pham
- Loai an tu nha
- C6 mau phan biét : do, xanh néu 1a nat
5 Loai an dleU kﬂhién.
: - Tiép diém: INO+INC
- Day dau vao chan cam cd tiét dién tur 1 -
2.5mm2.
3 Kha nang mang dong A 10A
4 bién ap lam viéc \/ 75-230vDC
MCB tii diéu khién bao vé
Stt | Mo ta Pon vj Yéu cau
I MCB DC 2P OUTGOING
1 | Neuchuan quan ly chat 1SO 9000 hoiic twong duong
lugng san pham
= I IEC 60947-1; IEC 60947-2 hoac tuong
2 Tiéu chuan ap dung
duong
MCB 2P; dong cat bang tay; ¢ tiép
3 Loai diém phu, kiéu ldp cb dinh, vi tri dau néi
nam phia truéc .
4 Dong dinh mic A 10A hoic theo thiét ké
5 rl;]zi'hbao Ve qua tal va ngan Tur va nhiét (Magnetic & Bimetal)
Kha ning cat dong ngan
6 mach t6i han dinh mic & | kA > 10kA hoic theo thiét ké
250vDC
7 bién ap lam viéc VAC 250vDC
1 MCB AC 2P;3P
1 IT'e” chuan quan ly chat 1SO 9000 hodc twong duong
uong san pham
= 2 IEC 60947-1; IEC 60947-2 hoac tuong
2 Tiéu chuan ap dung
duong
MCB 2P va 3P; dong cat bang tay; c6
3 Loai tiép diém phy, kiéu lap ¢6 dinh, vi tri

dau ndi nam phia trudc.




Stt | Mo ta Don vi Yéu cau
4 Dong dinh muc A 2A hoac theo thiet ke
5 rl;](;i'hbao Ve qua tal va ngan Tur va nhiét (Magnetic & Bimetal)
Kha ning cat dong ngan
6 mach t4i han dinh muc o kA > 6kA
250VDC
7 bién &p lam viéc VAC 380V
8 Tan s6 Hz 50
B¢ diéu chinh nhiét do
Stt | Mota Don vj Yéu cau
1 Loai C6 hop nhya bao phia ngoai
2 bién ap lam viéc \/ 250V AC
3 Dong dién dinh mirc A 16
4 Ngudng diéu chinh oC 0-50
Hang Kep dau ndi
Stt | Mo ta Don vi Yéu cau
I HANG KEP MACH DONG

Tieu chuan quan ly chat 1SO 9000 hoiic twong dwong

luong san pham

Tiéu chuan ap dung IEC 60947-7-1 hoic twong duong
Cau dau day dang vit
Co the cai 1én trén thanh DIN 35 x 7.5.
Loai dung cho hé thong mach dong do
luong va bao vé.

Loai C¢ di€ém dau noi riéng biét dung cho
cac thiét bi thi nghiém’ va thanh truot
lién ket gitra 2 diém dau noi
Day dau vao chan cam ca tiéet dién tur
0.2 -6.0 mm2

Kha nidng mang dong A 41A

bién ap lam viéc V 800 V

Mau sac Mau xam

HANG KEP MACH AP

Tiéu chuan quan ly chat
luong san pham

ISO 9000 hoac twong duong

Tiéu chuan &p dung

IEC 60947-7-1 hodc twong duong

Loai

Cau dau day dang vit

C6 thé cai Ién trén thanh DIN 35 x 7.5.
Loai dung cho hé théng mach ap do
luong va bao vé.

C6 diém dau néi riéng biét dung cho
cac thiét bi thi nghiém va thanh truot
lién két gitra 2 diém dau noi

Day d4u vao chan cam co tiét dién tur




Stt | Mota Pon vi Yéu cau
0.2 -6.0 mm2

Kha nang mang dong A 41A

bién ap lam viéc V 800 V

Mau sac Mau xam

IIl__| HANG KEP NGUON

Tieu chEJan qyan ly chat ISO 9000 hoac twong duong

luong san pham

Tiéu chuan ap dung IEC 60947-7-1 hoic twong duong
Cau dau day dang vit
C6 thé cai Ién trén thanh DIN 35 x 7.5.
Loai ding cho hé thng mach cung cap
nguon.

Loai C6 diém dau ndi riéng biét dung cho
cac thiét bi thi nghiém va thanh truot
lién két giira 2 diém dau noi
Day dau vao chan cam co tiét dién tur
0.5-6.0 mm2

Kha nang mang dong A 41A

bién ap lam viéc V 1000 V

Mau sic Mau xam

IV | HANG KEP PIEU KHIEN

Tieu chuan quan ly chat 1SO 9000 hoiic twong dwong

lugng san pham

Tiéu chuan ap dung IEC 60947-7-1 hoic twong duong
Cau dau day dang vit
C6 thé cai 1én trén thanh DIN 35 x 7.5.

. Loai duing cho hé théng mach diéu

Loai -2
khién.

Day dau vao chan cam co tiét dién tur
0.2 -4.0 mm2

Kha nang mang dong A 32A

bién ap lam viéc V 1000 V

Mau sic Mau xam

V | HANG KEP CO THANH CACH LY

Tiéu chuan quan ly chat
luong san pham

ISO 9000 hoac twong duong

Tiéu chuan ap dung

IEC 60947-7-1 hodc twong duong

Loal

Cau dau day dang vit

CO thé cai 1én trén thanh DIN 35 x 7.5.
C6 thanh céch ly gitra hai diém dau ndi
Loai dung cho hé théng mach diéu
khién va tin hiéu.

Day d4u vao chan cam co tiét dién tur
0.5-4.0 mm2

Kha nang mang dong

17.5A




Stt | M6 ta Pon vi Yéu cau

bién ap lam viéc V 800 V

Mau sic Mau xam

1.3.13 Tiéu chuin cap nhj thir

Céc tiéu chuén 4p dung:

IEC 173: Mau sic va danh sb céc rudt cap nhiéu soi.

IEC 227-2, IEC 811: Cap cach dién bang PVC, dién ap dén 450/750V: Cac phuong
phép thtr nghiém

IEC 228: L&i (day dan) trong cac cap cach dién.

Yéu cau k¥ thuat.

Tiéu chuan chung

Cap nhiéu sgi cach dién bang Polyvinyl-clorua (PVC) c6 dién ap dén 450/750V.

Cap phai c6 dic tinh chdng gam nham (v6 cach dién cia cap duoc pha tron thém voi
cac hoat chét chéng chuot).

Cap phai ¢ dic tinh chéng chay theo tiéu chuan IEC-3/C.

Tiéu chuan vé cau tric cap

Loi cap: Loi cap 1am bang vat liéu dong 1, ¢6 thé dé tran hay ma thiéc, 16i ¢6 thé 1a day
nhiéu soi hay mot soi ¢6 dién tré va thiét ké theo cép 2 cua tiéu chuan IEC-228 va cuong do
dong dién phi hop véi tidu chuan IEC-287. Céc 16i cap dugce danh ddu bang cac mau hay danh
s6 dé phan biét gitta cac 15i cap.

Lop cach dién: Lop cach dién phai dugce boc sao cho n6 6m sat vao 161 cap. Do déy cua
I6p cach dién phai khong dugce nho hon gia tri quy dinh dudi day:

Déi v6i tiét dién danh dinh cta 161 dan 13 1,5mm?2 dén 4mm?2 chiéu day vo boc cach
dién la 0,8mm.

Déi voi tiét dién danh dinh cua 16i dan 1a 6mm2 dén 16 mm2 chiéu déy vO boc cach
dién la 1,0 mm.

Vo cap:

V6 cap duge dun ép thanh mot 16p trén bé mat tap hop cac 16i cap, vo khong duoc dinh
vao cac 161 cap, gitta vo va cac 16i cap dugc cach ly bang mot 16p bang kim loai, do day cua vo
cap phai khong dugc nho hon 1,5mm+0, I mm.

Vo boc cua cap phai c6 do bén co hoc va do dan hdi chiu duoc tinh trang chon duoi dat
trong diéu kién khi hau nhiét déi (néng 4m, mua nhiéu).

Trén vo cap duge dénh s6 chidu dai cap ctr Im/1 1an danh sd.

Tiét dién day dan

Mach ngudén AC 3 pha:  >2,5mm?2 (tuy theo timg mach)

Mach nguén AC 1 pha:  >2,5mm2

Mach ngudén DC: >2,5mm2

Mach diéu khién AC: >2,5mm)

Mach diéu khién DC: >1,5mm?2 tuy theo mach

Mach bao vé DC : >1,5mm2

Mach béo tin hi€u& cac mach khac : 1,5- 2,5mm?2 tuy theo mach

Mach thir cp cta bién dong véi dong dinh muc nhi thir SA: >4mm?2

Mach thir cdp cta bién dong véi dong dinh murc nhi tha 1A: >2,5 mm2

Mach thir cp cta bién dién ap: >2,5mm2

Mach siy va chiéu sang : >2,5mm2

Cap ndi dat: Vang xanh (>2,5mm?2)

Phu kién bao gém:

Pau cbt, chi tiét c¢b dinh cap vao khung tu, cac chi tiét dé danh sé cap, danh s6 13i cap.



Trong bang ké thiét bi dd dua vao sb lugng va cac chirc ning cua cac ta didu khién, bao
vé va cac ti ddu day... Riéng s luong va chung loai cap ha 4p trong bang ké thiét b chi dua
vao con sd tam tinh dung dé tinh toan chi phi cong trinh. S6 luong va chung loai cap chuan xac
s€ dugc dua ra khi 1ap dé 4n thi cong.

THONG TIN VA SCADA

Cic thiét bi chuyén mach 16p 2

STT MO0 ta

Str dung cho mang LAN cua hé thng diéu khién tich

1 | Chic nang hop tram bién 4p

Switch Layer 2, cong nghiép

3 Loal kiéu quan ly (Hardened Managed)

>28
4 S6 lwong cong két ndi S6 lwong cong cho mdi chiing loai cong s& duoc chuan
xac khi co tai liéu thiét bi

EN61000, IEC 61850-3, IEEE 1613

IEEE 802.3 for 10BaseT

IEEE 802.3u for 100BaseT(X) and 100BaseFX
IEEE 802.3ab for 1000BaseT(X)

IEEE 802.3z for 1000BaseX

IEEE 802.3x for Flow Control

5 Tiéu chuan ché tao IEEE 802.1D for Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1w for Rapid Spanning Tree Protocol
IEEE 802.1s for Multiple Spanning Tree Protocol
IEEE 802.1Q for VLAN Tagging

IEEE 802.1p for Class of Service

IEEE 802.1X for Authentication

IEEE 802.3ad for Port Trunk with LACP

Cong Uplink/Manage.

+ Tdc d6 truyén > 1Gbps
+ Loai cén Cfmg dién hoic cng quang 10/100/1000Mbps, hoic
: g ket hop dang combo
>4cong 7
+ S0 lugng S6 lwgng cong cho madi chung loai cong s& dugc chuan

xac khi co tai liéu thiét bi

7 Cong Fast Ethernet:

+ Tdc d6 truyén 10/100Mbps
+ Loai cong 10/100Base-TX (RJ45)

, >24 cong ) 7 7
+ S0 luong S0 lugng cong cho moi chung loai cong sé dugc chuan

x&c khi co tai liéu thiét bi

8 Phan mém

Quan Iy IPv4/IPv6, SNMPv1/v2c/v3, DHCP Server/Client,
y BootP, TFTP, SMTP, RARP, RMON, HTTP, HTTPS,




Telnet, DHCP Option 66/67/82, LLDP, Flow Control,
Black Pressure, SNMP Inform, Port Mirror, Fiber
check, Syslog

Loc

IGMPv1/v2, GMRP, GVRP, 802.1Q VLAN, VLAN
Unaware, Port Based VLAN, GVRP

Giao thuc du phong

STP/RSTP, MSTP, Turbo Ring v1/v2, Turbo Chain,
Link Aggregation

Bao mat

RADIUS, TACACS+, SSL, SSH, Port Lock,
Broadcast Storm Protection, Rate Limit

Quan ly thoi gian

SNTP, NTP Server/Client, IEEE 1588v2 PTP
(software-based)

Giao thurc cdng nghiép

EtherNet/IP, Modbus/TCP

MIB-II, Ethernet-like MIB, P-BRIDGE MIB, Q-

MIB BRIDGE MIB, Bridge MIB, RSTP MIB, RMON MIB
Group 1,2,3,9
Tram bién ap MMS, IEC 61850 QoS, Configuration Wizard
9 Théng sé chuyén mach
Hang doi uvu tién 4
S6 lwong VLAN t6i da 256
Dai ID VLAN VID 1 to 4094
IGMP Groups 256
Kich thuéc Jumbo Frame 9728 bytes
10 Giao dién
- 24 port fast Ethernet: 10/100 BaseT(X) auto
2 negotiation speed
Cong RJ45 - 04 port uplink: 10/100/1000 BaseT(X) auto
negotiation speed
cdna quan 100/1000BaseSFP slot, 100BaseFX Multi-mode
ong quang ST/SC Connector
Cdng console USB console port (Type B connector)
Cong luu trir USB storage port (Type A connector)
canh béo 1 relay output with current carrying capacity of 3A @
30 VDC or 3A @ 240 VAC
11 | Ngudn cap:
Dién 4p vao Dual, Hot-plug, Redundant Power Supply (1+1), 2

ngudn 220VDC.




bién ap hoat dong

88 + 300vDC

Dong dién vao

For models with fewer than 8 fiber port:
+ Max. 0.147/0.077A@220VvVDC

For models with 8 or more fiber ports:
+ Max. 0.313/0.167A@220VDC

Bao vé qua dong

Present

Két ndi 10-pin terminal block
Bao vé phén cuc nguoc Present
12 Théng sé thiét ké
Vé Aluminum
Cap IP IP40 protection
Lip dat 19-inch rack mounting
13 Moi treong lam viéc:
Hoat dong: -40°C dén 85°C, cold start requires min. of
+ Nhiét do 100VAC at - 40°C.
Luu kho: -40°C dén 85°C
+ Do am 5% dén 95% (non-condensing)
14 , A s ein 2
Chung nhan va tiéu chuan
An toan UL 508
EMI FCC Part 15 Subpart B Calss A, EN 55032 Class A
IEC 61000-4-2 ESD: Contact: 8kV; Air: 15kV
IEC 61000-4-3 RS: 80MHz to 1GHz: 35V/m
IEC 61000-4-4 EFT: Power: 4kV; Signal: 4kV
EMS IEC 61000-4-5 Surge: Power: 4kV; Signal: 4kV
IEC 61000-4-6 CS: 10V
IEC 61000-4-8
IEC 61000-4-11
Tram dién IEC61850-3, IEEE 1613 Class 2 (models with MCS
' i and SSC fiber port are compliant IEEE 1613 Class 1)
15 Thaoi gian trung binh gitra

hai lan 16 (MTBF-mean
time between failures)

Thoi gian

422,912 hrs

Tiéu chuan

Telcordia TR/SR



mailto:0.147/0.077A@220VDC
mailto:0.313/0.167A@220VDC

16 Phan mém két ndi ciu hinh
va cac phu kién khac di bap tng
kem

17 | Cai dat, cAu hinh

C6 hé diéu hanh dé cau hinh va quan tri tir Web va
Telnet, SSH

1.3.14 THONG SO KY THUAT HE THONG BAO CHAY
bau bao nhiét thong thuong

Thoi gian tac dong: <120s

Ngudng tac dong : 40 +1700C

Do am khong khi tai noi dit : <98%

Nhiét d6 lam viéc: -10 + 1700C

Dién tich bao vé: 15 = 50m2

Dién ap: 24VDC

bién ap van hanh: 15+ 33 VDC

Dong dién ¢ trang thai cho: OmA

Dong ti€u thu ¢ trang thai bao chay: 100mA (Max)

Day tin hi¢u

Kich thuéc: 2X0,75mm2/2x1mm2/2x1,5mm?2
Ruét dan: Pong i mém trong mdi truong khi tro
S6 1di: 02

Két cau: Nhiéu s¢i bén trong cap 5, cap 6
Mt céit danh dinh: 0,75mm2

Dién ap danh dinh: 300/500V

Dang mau ma: Hinh 6 van

Dong goi: Pong cudon

Ong ludn day

Kich thudc D16/D20

bg cong: DBén 900

D6 bién dang khi nén <8.1%

Do bién dang khi két thuc nén  <1.9%

Do bén va dap Pat tiéu chuan BS6099
D¢ bén nhiét Dat tiéu chuan BS6099

Kha ning ty chéng chay Pat tiéu chuan BS6099

Stic bén dién moi Dién ap danh thung: 2000V-50Hz

Cac loai vat liéu hoan thién khac:

Trude khi dua vao sir dung déu phai théng nhat mu ma va ngudn cung tng véi Chi dau
tu can ctr theo chung loai da dugc chi dinh trong ho so thiét ké d3 duoc duyét.

* Ghi chu: “twong duong” nghia la c6 dac tinh k¥ thuat twong tu, c6 tinh nang st dung
la twong duong.

IL.3. Yéu cau vé trinh tu thi cong, lip dit:

- Pinh vi cong trinh

Trudc khi thi cong, Bén A s& ban giao coc mdc va coc tim chil yéu cta cong trinh. Sau
khi nhéan ban giao, Nha thau co trach nhiém dong thém nhitng coc phu can thiét cho viéc thi
cong, nhit 1a nhimg chd dic biét nhu thay doi d6 doc chd duong vong, noi tiép giap dao va
dép... Nhitng coc mdc phai duoc dan ra ngoai pham vi anh hudng cia xe may thi cong va phai
duogc bao vé chu dao dé c6 thé nhanh chong khéi phuc lai nhitng coc mdc chinh dung vi tri thiét
ké khi can kiém tra.

Yéu ciu cua cong tac dinh vi, dung khuan 1a phai xac dinh duogc chinh xéc vi tri tim, truc
cong trinh, chan mai dat dap, mép dinh mai dat dao.



Phai stt dung may tric dia dé dinh vi cong trinh va phai c¢6 bd phan tric dac thuong truc
& cong trudng véi du cac dung cu can thiét dé theo ddi, kiém tra tim coc mdc cong trinh trong
sudt qua trinh thi cong.

- Puodng van chuyén co gi6i.

Buong hién c6: Nha thau c6 trach nhiém xin phép sir dung nhitng dudng cong cong hién
c6. Moi stra chita can thlet cho cac con duong nay dung cho viéc xay dung goi thau nay do Nha
thau thyc hién bang von ctia minh. Moi chi phi cho phan bdi thudng hu hong do nha thau giy ra
(do nha thiu chiu).

- Cong tac van chuyén.

Trudc khi van chuyen nha thau phai chuan bi ddy di phuong tién va nhan lyc phu hop
v6i loai vat tu can van chuyén. Dong thoi nha thau phai kiém tra, khao sét tinh trang cac tuyén
duong van chuyén dé c6 bién phap van chuyén phu hop.

Céc loai thiét bi dién khac (ti may cat, cau chi...) phai dugc van chuyén va bbc d theo
dung hudng dan ctia nha ché tao, khong dugc dé xay ra hu hong va that lac. Khi dua may vao vi
tri 1ap dat phai 1ap bién ban xac nhan hién trang ciia may.

1. Yéu cau chung

1.1. Nha thau tu bd tri, danh gia mit bing cong truong cho phu hop véi géi thau

- Trude khi du thau, Nha thau can xem xét, tham quan tuyén dudng day dé nghién ciu,
danh gia hién trang ctia mat bang cong truong, diéu kién ty nhién, dudng van chuyén vat liéu,
cac cong trinh 14n c4n va cac yéu to khach quan, anh huong dén gia chao thau, sau nay khong
duoc doi hoi thém cac chi phi phét sinh do nhimng diéu kién tu nhién, hién trang ctia cong trudng
gay nén.

- Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan lao dong xay
ra (néu c6) trong giai doan chudn bi va thi cong cho dén khi nghiém thu ban giao cong trinh.

- Nha thau phai boi thuong cac thiét hai trong qua trinh thi cong cho ddi tuong bi hai do
nguyén nhan thi céng gay ra.

Cong trudong xay dung phai dam bao cac yéu cau sau:

+ Co ban v& so hoa Tong mat bang cong truong xay dung phu hop véi dia diém xay dung,
dam bao thun loi cho cong tac thi cong, an toan cho ngudi, may va thiét bi trén cong truong va
khu vuc xung quanh chiu anh hudng cua thi cong xay dung.

+ Vat tu, vat li¢u phai duoc sép Xép gon gang ngan nép. Khong duogc dé cac vat tu, vat
lidu va cac chudng ngai vat can trd duong giao thong, duong thoat hiém, 16i ra vao chita chay.
Vit liéu thai phai duoc don sach, d6 ding noi quy dinh.

+ Trén cong truong phai c6 bién bao theo quy dinh hién hanh. Céc bién phap dam bao an
toan, ndi quy vé an toan phai dugc phd bién va cong khai trén cong trudng xiy dung dé moi
ngudi biét va chap hanh; nhitng vi tri nguy hiém trén cong trudng nhu duong hao, hd moéng, hd
ga phai c6 rao chin, bién canh béo va hudng dan dé phong tai nan; ban dém phai c6 dén tin hiéu.

+ An toan vé dién:

a) Ngudi lao dong, may va thiét bi thi cong trén cong trudng phai dugce bao dam an toan
vé dién. Cac thiét bi dién phai dugc cach dién an toan trong qué trinh thi céng xay dung;

+ Nhimg nguoi tham gia thi cong xay dung phai dugc hudng dan vé k¥ thuat an toan dién,
biét so ctru nguoi bi dién giat khi xay ra tai nan vé dién, c6 ddy di quan 4o bao ho lao dong theo
quy dinh.

+ An toan vé chay, no:

Nha thau phai lap Phuong an phong chong chay, nd, to chirc doi phong chdng chay, nd,
c¢6 phan cong, phan cap va kém theo quy ché hoat dong , xir 1y khi ¢6 su cb;

1.2. Thiét bi va nhan céng
- Nha thau phai cung cap thiét bi, nhan lyc, nhan vién khao sat, dung cu lao dong ciing



nhu bao hd, cac vit lidu can thiét, . . . dam bao an toan trong thi céng va dé K§ su bén moi thau
hodc Giam sat A c6 thé kiém tra theo tinh chat cong viéc ma khong duoc doi hoi bét ky mot chi
phi nao.

- Trudc khi thi cong, Nha thau phai dé trinh cho dai dién Bén moi thau ddy du, chi tiét vé
chuong trinh, ké hoach thi cong, bao gdm ca ké hoach vé nhan lyc so d6 to chirc hién trudng, sb
lwong, chung loai thiét bi s& sir dung cho viéc thi céng cong trinh (luu ¥ vé trinh d6 va kinh
nghiém cua cac nhéan vién chu chét, bac tho cua cong nhan, cac thiét bi dic chung cho cong tac
xay lap duong day va TBA....)

- Bén moi thiu c6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhitng thiét bi hodc bo phan tho nao
ma cho 1a khong phu hop vé1 cong viée thi cong.

1.3. Quy trinh - quy pham k§y thuit thi cong, giam sat va nghiém thu

- Quy trinh, quy pham k¥ thuat thi cong, gidm sat va nghiém thu tuan theo cac quy dinh
hién hanh vé quan 1y chét luong cong trinh xay dung .

1.4. Don sach miit bing

- Nha thau c¢6 trach nhiém don dep mat bang va d& bo timg phan thiét bi, phuong tién
trong thoi gian thi cong va sau khi hoan thanh céng viéc, ké ca cac 1éu lan khong can thiét, cac
vat liéu thtra, rac vun sinh ra trong thi cong.

1.5. Kiém tra va nghiém thu va ché d9 bao cao

- Trong qua trinh thi c6ng, mdi 1an chuyén budce thi cong Nha thau phai bao cho Chil dau
tu biét dé kiém tra va nghiém thu.

- Viéc nghiém thu tong thé duoc tién hanh sau khi Nha thau di hoan tit toan bo cong
viéc. Khi nghiém thu phai c6 di dai dién ctia Chu dau tu va Tu vén.

- Vao ngay thtr 6 hang tuan, Nha thau co trach nhiém lap béao cao tién d6 da thuc hién
duogc trong tuan giri cho Bén moi thau. Noi dung ctia bao cdo can thé hién day du cac ndi dung
Sau:

- Béo cao khéi luong thuc hién trong tuan, trong thang.

- Dy kién cong viéc ctia tuan, thang tiép theo.

- Cac van dé khac can giai quyét.

1.6. Ban vé hoan cong

- Nha thau 1ap ban v€ hoan cong véi déy du céc sd liéu do dac kiém tra tai thuc dia.

- Sau khi két thiic cong trinh, Nha thau phai dé trinh ban v& hoan cong, phai cé da cac noi
dung nhu thyc té da thi cong dugc Bén moi thau chap thuan.

1.7. Tién a9 thi cong

- Nha thau phai d¢ trinh tién d6 thi cong dong thdi voi hd so dy thau. Nha thau phai dé
trinh tién do thi cong chi tiét trong vong 7 ngay ké tir ngay ky hop dong giao nhan thau.

1.8. Puong van chuyén

- Puong hién c6: Nha thau cé trach nhiém xin phép sir dung cac duong cong cong hién
c6. Lé phi sir dung dudng, ciu pha. . . hién c6 dugc dua vao gia chao thau.

- Pudng tam thi cong: Trong phuong an t6 chirc thi cong ctia minh, Nha thau c6 thé dy
kién lam duong tam dé thi cong néu thay can thiét. Nha thau phai thu xép voi chii dat xin phép
1a duong tam vao cong truong va dén bu theo quy dinh hién hanh va giir gin duong di 16i lai
ludn ludn an toan va sach s€. Puong tam khong dugc lam dnh hudng to1 su 6n dinh 1au dai cua
mai doc va nén mong cong trinh. Chi phi lam duong tam dugc dua vao gia chao thau.

1.9. Thu don va lam sach sau khi thi cong:

Cong viéc thu don va lam sach hién truong phai dugc thuc hién ngay sau khi hoan tat
cong vi¢c. Cac cong viéc Nha thau don dep gém tat ca cay i nha cira, thiét bi thi cong, vat liéu
phé thai, van khudn bé tong va cac vat liéu khac & xung quanh. Cac vat liéu khong stir dung duoc
phai dot chay hodc loai bo tai chd khong giy nén sy kho chiu hodc nhan dan dia phuong phan



doi.

Chu dau tu sé kiém tra hién truong va xac nhan hoan thanh cho Nha thau. Cong vi¢c thu
don 1am sach khong thoa min yéu ciu kiém tra thi bang kinh phi ctia minh, Nha thau phai thu
don 1am sach theo diing yéu cau ciia Chu dau tu va hoan tat trudc ngay nghiém thu dong dién 3
ngay.

Yéu cau k¥ thuat thi cong xdy lap duong day trung ap:

Ngoai viéc phai tuan theo cic yéu cAu chung tai muc I, khi thi cong phan dudng day va
tram bién 4p Nha thau xdy lip phai dam bao cac yéu cau k§ thuat sau:

1.9.1 Chuan bi cong trudng

Chu dau tu s& ban giao tim coc mdc cua cac vi tri cot cho Nha thiu trén co s& cac vi tri
nay da dugc co quan Tu van x4c dinh tai hién truong. Nha thau sé& thuc hién tat ca cac cong viéc
kiém tra can thiét trude khi thi cong va chiu trach nhi¢m vé cong viéc kiém tra do.

- Kiém tra truc tim tuyén.

- Phyc hoi nhitng vi tri mbc da mat.

Viéc kiém tra nay duogc thuc hién theo cac ban vé b tri cOt trén mat cat doc trong ho so
thiét ké TKKTTC.

Truong hop sai Iéch cac vi tri cot trén mat cit doc khong phu hop voi dia hinh, dia chat
hoac bét ctr sai khac nao, Nha thau phai bao ngay cho co quan Tu van va Chu dau tu dé giai
quyét.

1.9.2. Khi thi cong xay dung phai dam bao cic yéu cau sau day:

1. Trudce khi khoi cong xay dung phai co thiét ké bién phap thi cong dugc duyét, trong
bién phap thi cong phai thé hién duoc cac giai phap dam bao an toan lao dong cho ngudi lao
dong va may, thiét bi thi cong d6i voi ting cong vige. Trong thiét ké bién phap thi cong phai co
thuyet minh huéng dan vé k¥ thuat va cac chi dan thuc hién.

2. Thi cong xay dyng phai tuan thi theo thiét ké duoc duyét, tuan thi quy chuan, tiéu
chuan, quy trinh k¥ thuat. D6i voi nhitng cong viée ¢ yéu cau phu thudc vao chat lugng cua
cong viéc trudc do, thi chi duoc thi cong khi cong viée trudec d6 da dugc nghiém thu dam bao
chat luong theo quy dinh.

3. Bién phap thi cong va cac giai phap vé an toan phai dugc xem xét dinh ky hodc dot
xuét dé diéu chinh cho phu hop vdi thuc trang ctia cong trudng.

4. T6 chuc, ca nhan phai c6 du diéu kién ning luc phu hop véi cong viéc dam nhan theo
quy dinh. Nhimng nguoi diéu khlen may, thiét bi thi cong va nhirng nguoi thue hién cac cong
viéc c6 yéu cau nghiém ngit vé an toan lao dong phai duoc huan luyén an toan lao dong va c6
thé an toan lao dong theo quy dinh;

5. M4y, thiét bi thi cong c6 yéu cau nghiém ngit vé an toan lao dong phai dugc kiém dinh,
dang ky voi co quan cé thim quyén theo quy dinh thi méi duge phép hoat dong trén cong truong.
Khi hoat dong, may va thiét bi thi cong phai tuan thii quy trinh, bién phap dam bao an toan.

6. Nhirng nguoi khi tham gia thi cong xay dung trén cong truong phai dugce kham strc
khoe, huin luyén v€ an toan va duoc cAp phat day du phuong tién bao ho lao déng theo quy dinh
cua phap luat vé lao dong.

E. YEU CAU VE CONG TAC LAP PAT

1. Nguyén tic chung

Cong tac lap dat thiét bi do Nha thau thyc hién phai theo dling tai li¢u huéng dan lap dat
cua Nha ché tao va cac quy trinh, quy pham hién hanh.

2. Yéu cau vé lip dit cach di¢n

+ Bao quan va van chuyén:

Cach dién ,Vé. phu kién do Nha thau cép phai dugc bao quén vég van chuyén can than dé
tranh hu hong. Tat ca cac cach dién phai dugc bao vé trong khi lap deé tranh bi gy v hoac bi



cong cac chdt. Tét ca cach dién phai gu’qc lam sach, khong do ban va bam bui. Chi du;c_rc fiﬁng
khan lqu khong lam xay xat vat liéu dé lau sach cach di¢n. Khong dugc dung ban chai sat dé [am
sach bat ky bg phan nao.

Néu cach dién bi hu hong véi bét ¢t 1y do nao, Nha thau phai thay cach dién hu hong
theo hudng dan cua Chu dau tu bang chi phi cua minh.

+ Lap dat Chudi cach dién day dan:

Cac Chudi cach dién duogc lap rap cac chi tiét phu hop vOi ban vé thiét ké. TAt ca cac chdt
ham phai dugc lip rap va kiém tra cin than dam bao chung nam dang vj tri.

3. Cong tac Lip dat thiét bi

Trude khi 1ap dat, nha thau phai nghién ciru ky ban v& thiét ké va catalogue ciia cac thiét
bi cung voi cac huong dan lap dat ctia nha san xuat, kiém ké day du cac phu kién va cac dung
cu thi cong can thiét (Cong tac nay phai dugce thue hién theo tai liéu huong dan ciia nha ché tao
thiét bi, ban vé thiét ké, cac quy pham thi cong hién hanh).

4. Chuyén luwéi va thu hdi vat tw, thiét bi

* Chuyén ludi

- Chuyén luéi dam bao an toan trong qué trinh thi cong, khi thuc hién phai c6 giam sat
cua Don vi QLVH. Sau khi thi cong xong phai dugc Dién luc dia phuong kiém tra dam bao ding
yéu cau k¥ thuat thi moi dugc dong dién trd lai.

- Khong thuc hién chuyén ludi khi chua duge phé duyét phuong an to chirc thi cong-bién
phap an toan thi cong; khi ludi dién dang c6 dién; khi khong c6 nguoi ctia Dién luc giam sat.

* Thu hoi vat tu, thiét bi

- Kiém dém vt tu, thiét bj trude khi thu hoi (Chu dau tu, don vi QLVH, don vi thi cong,
tu van giam sat).

- Panh gia vat tu thu hdi (moi Hoi dong danh gia vat tu, thiét bi ciia Cong ty tién hanh
danh gid).

- Bao quan vt tu, thiét b sau khi tién hanh thu hoi tai hién truong. Khong dugc lam thét
tho;it khéj luong, &nh hudng dén chat 1}ro’ng cua vat tu, thi€t bi. Nha thau phai boi thuong vat tu,
thiét bi bang gia vat tu maéi khi lam mat mat.

- Nhap kho Cong ty Bién lyc Ha Tinh.

F. YEU CAU VE THi NGHIEM HIEU CHINH

1. Viéc kiém tra va thi nghiém & cong truong hodc trong phong thi nghiém Cé;:ll’l duoc thyc
hién duoi su giam sat cua k¥ su bén Chu dau tu hoac nguoi dai dién duoc uy quyén. Nha thau
tién hanh day du cac hang muc thi nghiém cua tét ca cac hang muc cong trinh trong qua trinh thi
cong dén khi dong dién theo quy dinh cua nganh dién va xay dung. Sau khi tién hanh xong Nha
thau phai 1ap bién ban thi nghiém.

- C4c hang muc thi nghiém dat tiéu chuan 1a co s dé tiép tuc tién hanh cac cong viéc tiép
theo. Cong tac thi nghi¢m goém co:

- Thi nghiém phan xay dung (Thi nghiém mau cat, da|, xi mang, miu bé tong).

- Phén thi nghiém dién: Nha thau tién hanh ky hop dong voi cac don vi thi nghiém c6 day
da chtc nang dé thyc hién.

- Phéan thi nghiém miu xay dung: Nha thau tién hanh ky hop dong véi don vi co dii chirc
nang.

2. Thi nghiém hiéu chinh, két ndi vé TTDKX.

Nha thau phéi trinh bay phuong an t6 chirc thi cong Thi nghiém hiéu chinh két nbi
SCADA trong E-HSDT.

2.1. Céc yéu cau chung vé dich vu:

- Thuc hién céc dich vu Thi nghiém hi¢u chinh két néi SCADA theo ding qui dinh trong



thiét ké, dap tmg yéu cau k§y thuat, dam bao cic quy trinh, quy pham hién hanh;

- Pam bao ngudn dién, nudc phuc vu thi cong va khong lam anh hudng dén méi truong
xung quanh;

- Nha thau hoan toan ch;u trach nhiém vé& moi l:;ién phap an toan va tai nan lao dong xay
ra (néu co) trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi nghiém thu ban giao cong trinh;

- Nha thau phai dam bao su diéu phdi chung Ve tién do cla cac hang muc trong cong trinh.
Thong bao kip thOl cho Chu dau tu nhitng vudng mic dé cing giai quyét.

2.2. Yéu ciu vé trinh ty thi cong:

- Ngay sau khi Nha thau Cung 9ép va lap dat vat tu xong Don vi thi nghiém thyc hién
ngay viéc Thi nghiém hi¢u chinh két n61 SCADA;

- Trong qua trinh triép khai, phai phdi hop chat ché véi cac bén (gém Chu déi’u tu, tu van
thiét ké, tu van giam sat) d€ hoan thanh cong trinh theo dung tién do, dam bao chat lugng, ky
thuat an toan;

2.3. Yéu cu v& bién phép t6 chirc Thi nghiém higu chinh két néi SCADA, huy dong nhan
luc va thiét bi phuc vu thi cong

a) Yéu cau vé bién phap t6 chtc:

- C6 so d6 bo may thi cong tai hién truong;

- C6 thuyét minh bién phap t6 chuc thi cong day du va hop 1y dap ung yéu cau goi thau;

- Thuyét minh day du cac may moc phuc vu thi cong (chung loai, s6 lugng, chat lugng,
tinh nang cua may moc thi cong) bién phap huy dong, dieu phoi va xtit dung cac may moc thi
cong cho tirng hang muc cong trinh, tirng giai doan thi cong;

- Trong qua trinh thi nghiém hi¢u chinh két ndi SCADA, nha thau phai tuan theo day du
cac y€u cau k¥ thuat;

- Viéc thi nghiém dgc_rc dua trén co s& cac ban v€ va céc tai liéu hudng dan lép dat cua
Nha ché tao va don vi tu van;

- Cong viéc thi nghiém hiéu chinh két néi SCADA phai dam bao tuén thu ding cac quy
dinh k¥ thuat hién hanh ctia Tap doan Dién luc Viét Nam, Tong cong ty Dién luc mlen Bic.
Pam bao dugc muc tiéu Xay dung thiét 1ap hé thong thong tin truyén dan, diéu khién vé trung
tam diéu khién xa cta Cong ty Dién luc Ha Tinh.

b) Yéu cau vé huy dong nhan lic va thiét bj phuc vu thi cong

- B tri nhan luc thi cong hop 1y theo tong mit bang t6 chirc thi cong, so do bd may va
tung giai doan thi cong.

- Nha thau phai c6 biéu d6 nhén lyc thi cong twong (mg véi biéu do tién do thi cong.

2.4. Yéu cau vé Thiét bi va nhan cong:

- Nha thau phai chiu trach nhiém cung cip cac trang th,iét bi, phuong tién va lao dong
cling nhu bao hg, an toan can thiét cho thi nghi¢m hi¢u chinh két n6i SCADA;

- Trudc khi thi nghiém, Nha thau phai dé trinh cho dai dién bén moi thau dy du, chi tiét
V§: chuong trinh, ké hoach thi nghiém, bao gdm ca sO lugng chung loai thiét bi s€ st dung, cac
ho so chirng minh céc thiét bi du dicu kién stir dung trong cong tac thi nghiém;

- Bén moi thau c6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhiing thiét bi hodc bo phan nhan su
nao ma cho la khong phu hop véi cong viée thi nghiém.

2.5. Yéu cau vé tién do thi cong cung cfip dich vu thi nghiém hi€u chinh két ndi SCADA:

~ Nha thau phéi d¢ trinh tién d¢ thi nghiém dong thoi voi E-HSDT. Néu can thiét, Nha thau
c6 theé d¢ trinh tién do thi nghiém da sira d6i trong vong 7 ngay ké tur ngay nhan thau sau khi da
thao luan voi bén moi thau. Nha thau khong dugc bat dau thi nghiém khi chua c6 chap nhén
bang van ban cta Chu dau tu.

2.6. Cac yéu cau khac:



~ -Nha thau phai nghiém chinh tuan thu theo ban vé va chi dan cua thiét ké, khi c6 vuong
mac phai bao cho Chu dau tu gidi quyeét.

- Nha thau phai c6 bién phap thi nghiém timg hang muyc cong trinh sao cho qua trinh thi
nghiém lién tuc dung tién do dam bao chat luong.

- Nha thau phai c6 bién phap an toan thi nghiém tranh tinh trang lam hu hong thiét bi, gay
tai nan lao dong. Néu x4y ra cac hién tuong trén Nha thau phai hoan toan chiu trach nhiém.

- Phai tuéin thu cac yéu cau k¥ thudt va cac tiéu chuan lién quan hién hanh.

3. Céc yéu cau khac:

~ -Nha thau phai nghiém chinh tuan thu theo ban v€ va chi dan cua thiét ké, khi c6 vuong
mac phai bao cho Chu dau tu giai quyeét.

- Nha thau phai c6 bién phap thi nghiém timg hang myc cong trinh sao cho qua trinh thi
nghiém lién tuc diung tién d0 dam bao chat luong.

- Nha thau phai c6 bién phap an toan thi nghiém tranh tinh trang lam hu hong thiét bi, gy
tai nan lao dong. Néu xdy ra cac hién tuong trén Nha thau phai hoan toan chiu trach nhi¢m.

- Phai tuén thu cc yéu cau k§ thuat va cac tiéu chuan lién quan hién hanh.

G. YEU CAU KHAC

1. Quy trinh - Quy pham k¥ thuit thi cong va giam sat

Ap dung cac TCVN-TCN hién hanh. Tuan tha quy trinh k§ thuat an toan dién trong cong
tdc Quan 1y - Van hanh - Stra chita duong day dién.

2. Kho ciia nha thau

La cac loai kho bai do nha th:ﬁu tu lam va chiu kinh phi tai cong truong dé bao quan
VTTB, vt liéu do bén A hodc Nha thau cap cho dy an. Cac kho bai nay phai dugc xay dung voi
chi phi do Nha thau chiu va phai dugc bén A dong ¥ trudce khi dua vao sir dung.

Nha thréu phai tinh toan tong khéi lugng vat tu B cap (vi du: xi mang, thép....) va phai
can cu vao tién do yéu cau cua du an dé dua ra két cau va dién tich kho cho hop Iy - Phan nay
y€u cau phai néu rd trong to chirc thi cong ciia Nha thau.

3. Cac cong trinh tam

Lan Frai tam: Nha thau tu létp hodc di thué va chiu kinh phi dé phuc vu cén by, cong nhan
cua nha Thau trong qua trinh xay lap.

Duong tam thi cong: Nha thau phai ty 1am, tu chiu kinh phi dé phu vu cho qua trinh thi
cong xay lap va van chuyén.

Sau khi hoan thanh cac cong tac xay lap, Nha thau phai thao d& tit ca cac cong trinh tam
va hoan tra lai nguyén hién trang mat bang.

4. Cung cap dién, nwéc thi cong:

bién nudce thi cong: Nha thau tu lo, dam bao an toan va lién tuc trong subt qua trinh thi
cong.

Nudc thi cong: Nha thau tu lo, ddm bao s lugng ciing nhu chét lugng trong sudt qua
trinh thi cong.

5. An toan lao dong:

Theo thong tu sé 04/2017/TT-BXD ngay 30/03/2017 ctia B Xay Dung quy dinh vé an
toan lao dong trong thi cong xay dung cong trinh

Nha thau phai tuan thu cac quy dinh vé an toan lao dong cho nguoi va thiét bi ddi voi
ting nodi dung cong viée trong sudt qua trinh xay lap.

Nha thau phai chiu trach nhiém d6i v6i bat ky tai nan va hu hong nao xay ra trén cong
truong do khong dam bao an toan lao dong gay ra.

6. V¢ sinh moi truong

Trong sudt qua trinh thi cong, Nha thau phai c6 bién phap dam bao toan bd cong truong



ludn sach s€, gon gang. Cac loai phé thai (bao gdm dét thira, rac thai..) phai dugc xur ly hodc thu
gom vao noi quy (jinh. Nhé’théu p}}éi tu thod thuan véi dia phuong veé vi tri d6 va chiu toan bo
kinh phi van chuyén cac phé thai dén noi quy dinh.

Sau khi thi cong xong, Nha thau phai chuyén toan bo vét tu, vat li¢u thira, trang thiét bi. .
cua Nha thau ra khoi cong trinh hoan tra lai mat bang dé nghiém thu, ban giao.

7. Thiét bi thi cng

Nha thau cung cép toan bg trang thiét bi, phuong tién, vat tu, vat licu phuc vu thi cong.

Céc thiét bi néu trén phai dam bao: hoat dong tdt, dap tmg duoc tién d6 thi cong.

8. Yéu ciu vé nhan luc

Nha thau phai huy dong du nhén lyc dé dap ung tién do thi cong dam bao sb luong ciing
nhu chat luong trong suot qua trinh thi cong.

9. Bio quan vit tu thiét bi

Nha thau phai cung f:ép cho bén A ké hoach chi tiét cap VITB phu hop voi ké hoach thi
cong cua Nha thau. Nha thau chiu moi trach nhi¢ém vé chat luong va s6 luogng VT TB.

10. D4u ndi

~ Nha thau phai tinh toan thoi gian mat dién khi thi cong cong trinh. Phai dam bao thoi gian
mat dién khong vuot phuong an thi cong cua nha thau (d¢ dam bao chi s6 d6 tin cay SAIDI cua
ludi phan phoi).

Viéc chém tra dién do thi cong gy ra ma phia Nha thau khong giai trinh dugc nguyén
nhan dugc bén A chap nhan thi Nha thau phai chiu bdi thudng thiét hai do ngung cung cap dién
cho Pon vi quan 1y ludi dién. Phan chi phi nay (can cir bang gia tri yéu cau boi thuong thiét hai
do Bon vi Quan ly lu6i dién 1ap, dugc cap trén truc tiép chgp nhan) Bén A sé& khau trir vao phan
gia tri hgp dong cta cong trinh ma Nha thau nhan dugc dé tra cho Pon vi quan 1y ludi dién bi
thiét hai.

11. Nghiém thu, chay thir, ban giao.

Nha thau phai chuan bi ddy du cac hd so phuc vu cong tac nghiém thu dua cong trinh vao
st dung theo quy dinh: Ban v& hoan cong, bién ban nghiém thu ting phan, bién ban thi
nghiém....

Nha thau cir dai dién tham gia cac budc nghiém thu theo quy dinh.

’ N,hé thau chuan bi nhﬁn luc, phuong tjén phuc vu cho viéc nghiém thu dong dién, xi 1y
su ¢0 (néu co) va cac yéu cau khéc cua hdi dong nghi¢m thu.

Nha thau tham gia tryc trong thoi gian nghiém thu déng dién.

12. Cong tac van chuyén vat tw thiét bi

a. Noi dung cac cong viéc can thuc hién

Chiu trach nhiém toan bd moi van dé lién quan trong qua trinh van chuyén ké tir khi nhan
hang tai noi giao.

b. Céc diéu kién thyc hién va yéu cau k¥ thuét

Nha thau phai bd tri nhan Ie c6 kinh nghiém, c6 du phuong tién vén tai va bién phap van
chuyen hang hoa phtl hop véi yéu cau van chuyén (vat tu, thiét bi) hang hoa cdng kénh, dé hong
va dé vo.

13. Noi dat

Hé théng ndi dat duoc thuc hién theo quy dinh ctua thiét ké.

Vi tri ndi dat ci}a cot, day chéng sét duoc thuc hjén ’phfl hop voi thiét ké va dién tro suit
cua tirng khu vuc tuyén duong day di qua. Dién tré noi dat phai dam bao theo quy pham hién
hanh.

Nha thiu phai tinh toan thoi gian mat dién khi thi cong cong trinh. Phai ddm béo thoi
gian mat dién khong vuot phuong an thi cong cua nha thau (d€ dam bao chi so6 do tin cay SAIDI



ctia ludi phan phbi).

- Cong tac thi cong xay dung va lap dit thiét bi do Nha thau thuc hién phai theo dung tai
liéu hudng dan lap cuia Nha ché tao va cac quy trinh, quy pham hién hanh cac ban vé thiét ke.

- Nha thau phai bdi thudng 100% thiét hai, hu hong thiét bi do viéc lap dit cua Nha thau.

‘ - Trinh tur thi cong cac hang muc cong trinh phai phu hop voi quy mo, tinh chat, cac yéu
cau ky thl}é_’it an toan va tién do h‘oa‘m thanh cong trinh. Cac giai doap thi cong duogc laflp theo trinh
tu, sau moi giai doan thi cong déu phai dugc nghiém thu dat yéu cau maéi1 duge chuyén budce thi
cong giai doan sau:

IL.4. Yéu cAu vé van hanh thir nghiém, an toan:

- Cong trinh phai duoc kiém tra thi nghiém cac thong sO k¥ thuat va an toan du diéu kién
theo quy dinh hién hanh ( nhu dién trd cach dién, tri so ti€p dia, khoang cach an toan, hanh lang
an toan...) mai duge dong dién.

11.5. Yéu ciu vé phong, chong chay, no (néu cé):

o T6 chic hoc tap cac bién phap phong chdng chay nd cho tat ca can bo cong nhan va co
ki€ém tra ghi chép day du.

- Khong dugc dé thiét bi va may moc gan duong day dién, tram dién. Khi da c6 bién bao
moi ngudi phai tuan thu theo hudng dan va bién bao.

- Lap dat cac thiét bj bao vé dé chdng ngin mach do sy ting giam dot ngdt cua duong
dién gay hoa hoan (bao vé bang ap t6 mat). C6 cac bién bao cam lira ¢ nhitng noi dé chay.

- Thue hién treo bién bao, bién huéng dan PCCC tai cac noi nhu nha o, ga ra xe, kho,
xuong. Dung cu phong chiy n6 phai dé riéng, khong mot ai tu tién 1y dung cu PCCC di lam
viéc khac. Khu nha &, kho kho xudng phai c6 thung cét ctru hoa.

I1.6. Yéu cau vé vé sinh méi truong:

- Nha thau c6 trach nhiém thyc hién thuong xuyén, lién tuc ké hoach bao vé moi truong
nham giam thiéu tac dong xau dén moi truong va an toan lao dong trong sudt giai doan thi cong.
Thuc hién ché d6 dinh ky bao cdo vé cong tac quan Iy mdi truong theo yéu cau cia chu dau tu.

- Trudce khi thi cong to chitc xem xét nghién ctru danh gia hién trang ctia cong trinh, lién
hé véi bén A dé dé ra bién phap t6i wu bao vé méi trudng.

- Xay dung ndi quy, quy dinh lam viéc cho can bg cong nhan vién cé y thirc bao v¢ moi
truong tai cong truong.

- Pao, @6, san lap dit can duoc duy tri phi hop véi cac chi tiét tiéu chuan k¥ thuat xay
dung, bao gdm cac bién phap nhu chéng soi 10, ngin chin dong chay, x4 thai truc tiép ra moi
truong. ..

- Phuong tién 6t6, xe may thi cong va vén chuyen vat liéu xay dyng phai dam bao vé khi
thai, tiéng 6n; Cac thiét bi, vat liéu d& roi phai duoc chang budc chic chin; Cac vt lidu dé gay
bui nhu xi ming, dat, cat, da... phai dugc che chan nham tranh lam roi vai hoic gay bui.

- C4c chat thai ran phat sinh trong qua trinh thi cong (dat, thuc vat...) dugc van chuyén d6
tai dia diém phu hop dd duoc chinh quyén dia phuwong, Chi dau tu dong ¥ dé khong lam anh
hudng dén moi truong.

- Trong qua trinh thi cong khong lam thiét hai dén quyén loi ctia cong dong, khong lam
hu hai dén cong trinh, duong x4 cong cong xung quanh khu vuc thi cong. Khong lam anh huéng
dén Chu dau tu.

- Gilr gin v¢ sinh moi truong, khong vut rac rudi, gach vun, bé tong...; B tri thung rac
tai cong truong, bd tri khu vé sinh sach s& tai cong truong. Sau khi thi cong hoan thanh phai vé
sinh don sach trang thiét bi, vat tu, phuong tién dung cu va nguoi ra ngoai pham vi cong trinh
xay dyng, tra laih mit bang nguyén trang ban dau.

IL.7. Yéu ciu vé an toan lao dong:

- Nha thau phai tuan tha “Quy trinh an toan dién” va cac quy dinh vé an toan lao dong



cho nguoi va thiét bi ddi voi timg ndi dung cong viée trong sudt qua trinh xay lip. - Nha thau
phai chiu trach nhiém d6i v6i bat ky tai nan va hu hong ndo xay ra trén cong trudng do khong
dam bao an toan lao dong gay ra.

- Nha thau phai 1ap cac bién phap an toan cu thé cho ting hang myc cong viéc, bién phap
an toan phai dugc phd bién cho toan bd cong nhan tham gia nim rd trude khi thi cong

- Moi c6ng nhan tham gia thi cong phai duoc huin luyén an toan va dugc cip thé an toan
phu hop véi vi tri cong viéc dam nhiém.

- Nha thau phai trang bi day du cac phuong tién, dung cy an toan phuc vu thi cong, trang
bi day di1 bao ho lao dong cho cong nhan, dap ing cac diéu kién vé y té tdi thiéu tai cong truong.

- Hang ngay trude khi lam viéc doi truong, can b ky thuat, t6 truong kiém tra lai tinh
trang clia tat ca cac can bd thi cong, kiém tra xong moi cho cong nhan lam viéc. Trong khi lam
viéc bat ky cong nhan nao phat hién thay nguy hiém mat an toan, phai ngimg lam viéc va bao
ngay cho céan bo ky thuat hoac doi truong xir 1y.

I1.8. Bién phap huy dong nhan e va thiét bi phuc vu thi cong:

Nha thau phai c6 Bién phap huy dong nhan lyc va thiét bi phuc vu thi cong, 1ap biéu do
nhan lyc va tién do thi cong chi tiét dé dam bao tién d6 xay ldp cong trinh.

I1.9. Yéu cau vé bién phap to chirc thi cong tong thé va cac hang muc:

Nha thau phai 1ap phuong 4n to chuc thi cong tong thé va cac hang muc cong trinh.
Phuong an TCTC phai phii hop v6i quy mé, tinh chat, cic yéu cau k¥ thuat an toan va tién do
hoan thanh cdng trinh.

I1.10. Yéu cau vé hé thong kiém tra, giam sat chit lwong ciia nha thiu:

- C6 ké hoach chi tiét quan 1y chat luong.

- Lap s6 nhat ky cong trinh, hang ngay déu c6 su thong nhét ctia can bo giam sat bén A
cung ky xac nhan.

- Thiét bi, vat tu, vat liéu phai duoc kiém tra ky ludng, dat yéu cau theo quy dinh va duoc
su thong nhat ciia can bd giam sat bén A cing ky xac nhan trude khi dua vao sir dung cho cong
trinh.

- T6 chirc bdi dudng cho can bg, cong nhan vé cac chi dn k¥ thuat, quy trinh quy pham
k¥ thuat, cac quy dinh, dinh muc thi cong dé thuc hién trong thi cong cong trinh.

- Viéc kiém tra chat lugng thi cong phai dugc tién hanh trong sudt qua trinh thi cong do
chi huy truéng va giam sat ctia don vi dam nhiém. C6 bién phap xur Iy cac san pham kém chat
luong ddng thoi theo dbi viée sira chita cac san pham do.

I1.11. Quy dinh vé bién ban nghiém thu dién tir (BBNTPT) va Nhat ky thi cong dién
tir (NKTCDT).

- Nha thau c6 trach nhiém trang bi chit k¥ sd ctia cac ca nhan c6 trach nhiém ghi va ky
nhat ky thi cong dién tu (NKTCDT), bién ban nghi¢m thu dién tt (BBNTDT)v6i don vi cung
cap dich vu chimg thuc chir ky sé dugc phap luat cong nhan dé thyuc hién theo quy dinh vé
NKTCDT, BBNTDT theo quyét dinh s6 631/QD-EVN ngay 20/04/2022 cta Tap doan Dién luc
Viét Nam vé viéc ban hanh Quy dinh trién khai nhat ky thi cong dién tir va bién ban nghiém thu
dién tir trén phan mém Quan ly Pau tu Xay dung;

- Pon vi TVGS c6 trach nhiém phdi hop véi don vi thi cong xac nhan NKTCPT,
BBNTDT trén phan mém IMIS (phdn mém quén 1y Pau tu xay dung cta Tap doan Dién luc
Quéc gia Vié¢t Nam; dia chi web: https://imis.evn.com.vn:8089/#/login  hoac
https://giamsat.evn.com.vn/#/login hoac App trén phién ban Mobile) hang ngay. Viéc lap
BBNTDT, NKTCDT trén IMIS dam bao day du cac ndi dung cta nhat ky va bién ban, xac nhan
bdi ngudi c6 trach nhiém theo quy dinh cta hop ddng va luu trit NKTCDT, BBNTDT dang file
pdf nhan vé tir hé thong IMIS;

- Quy trinh ghi, xac nhan NKTCDT, BBNTDT thyc hién theo quyét dinh sé 631/QD-



EVN ngay 20/04/2022 cua Tap doan Dién luc Viét Nam.

Chu dau tu s& chdm dut hop dong v6i Nha thiu néu nha thau vi pham nghiém trong cht
luong cong trinh theo danh gia ciia chii dau tw. Pdi v6i cac vi pham chét lugng cong trinh nho,
Nha thau phai khic phuc cic vi pham chét lwong nay va khong tinh tién d thuc hién cho phan
khic phuc nay.

Néu sau 03 1an kiém tra nha thau van vi pham vé chét luong cong trinh, Chu dau tu sé
xem xét cham dut hop dong voi Nha thau.

II. 12. Yéu cau vé cong tiac quan Iy chat lwgng cong trinh bang hinh anh:

Hinh anh chup ciu kién trong qua trinh thi cong 1a mot thanh phan cua hd so hoan cong
cong trinh, Nha thau s& khong duge thanh toan chi phi cho phan khéi lwong cong viéc thiéu hinh
anh hodc hinh anh chup khong dam bao chit luong.

Nha thau phai phdi hop véi don vi tu van giam sat t6 chirc chup anh luu trir dac biét 1a
phan che khuét cua cong trinh dé phuc vu cho cong tac kiém tra, quan 1y chét luong sau nay:

+ Hinh 4nh phai 16 rang, day di thong sd, kich thudc va thé hién tong quat vi tri can chup.
Hinh anh phai c6 bang tén thé hién ciu kién, tén vi tri, tén xuat tuyén hodc hang muc, tén goi
thau, tén dy an. Anh chyp phai thé hién thoi gian, toa d6 GPS.

+ Nghiém c4m st dung phin mém stra anh 1am sai 1éch két qua thuc té.

Quy dinh hinh anh:

- Phai thé hién 16 duoc cau kién can chup;

- Phai c6 bang tén thé hién cac noi dung vé tén cau kién, tén vi tri, tén xuat tuyén hoac
hang muc, tén goi thau, tén cong trinh, tén dy an, ngay chup. Truong hop ciu kién duc tap trung
bo ndi dung tén vi tri, tén xuat tuyén hoic hang muc; Mau bang tén trén anh chup thuc hién theo
biéu mau.

- Phai thé hién thoi gian va toa d§ GPS tai vi tri chup;
- Phai thé hién rd kich thudc khi dugce phong to (khong bi nhoe, hién thi 6 s do cia
thude).
Quy dinh s6 luong:
* Pdi voi mong dic tai chd: gdm 04 hinh anh/vi tri, cy thé:
- Hinh 01: Sau khi hoan thanh cong tac dao moéng, lap dat cop pha, cot thép va d6 bé
tong 16t. Hinh anh phai thé hién céac kich thudce do sau, chiéu dai, rong ctia hd méng.
- Hinh 02: Trong qua trinh d6 bé tong moéng (khoang % khéi lugng bé tong mong),
hinh anh phai c6 mat cua can bd giam sat.
- Hinh 03: Sau khi thao c6p pha. Hinh anh phai thé hién chiéu cao, chiéu rong va chiéu
dai mat mong.
- Hinh 04: Sau khi hoan the}nh cong tac dgng cot, lép dAt, hoan tra mat br:?mg, don dep
v¢ sinh moi treong. Hinh dnh phai thé hién rd mat bang mong.
Ghi cht: Céc hinh 01, 02, 03 dugc luu vao giai doan duc mong; hinh 04 dugc luu vao
giai doan dung cdt trong chuong trinh QLDTXD.
* Poi voi mong diic tap trung: gdm 04 hinh anh/vi tri, cu thé:
- Hinh 01: Sau khi hoan thanh cac cong tac lap dat 16p 16t, cop pha, cot thép. Yéu cau
phai thé hi¢n 10 kich thudc cua 16ng thép.
- Hinh 02: Trong qué trinh d6 bé tong mong (khoang Y4 khdi luong bé tong). Yéu cau
hinh anh phai c6 mit ctia can by giam sat.
- Hinh 03: Sau khi dit méng vao hd méng. Yéu cau hinh anh phai thé hién chiéu cao,
chiéu rong va chi€u dai mat mong.
- Hinh 04: Sau khi hoan thanh cong tac dung cot, lap dat, hoan tra mit bang, don dep vé
sinh méi trudng. Yéu cau hinh dnh phai thé hién rd mit bang moéng.



* P61 voi tiép dia: toi thiéu 03 hinh anh/vi tri.
- Hinh 01: Chup chiéu dai coc tiép dia tai diém thi cong.
- Hinh 02: Chup d6 chén siu cua ddy tiép dia (tai diém han vao coc).
- Hinh 03: Chup cac tia cua hé thong tiép dia (trude khi lap dat). Khi chup phai c6 co
chi thi diém cubi cung ctia tia. S lwong anh tuy thudce vao sb luong tia theo thiét ké.
I1.13. Yéu cAu khac ciin ¢t quy md, tinh chét ciia géi thau (néu co):
- Cong trinh thi cong trén ludi dién dang van hanh, phai cat dién. Trudc khi thi cong don
vi thi cong phai tién hanh khao sat cung cac don vi Quan ly van hanh c6 lién quan d¢€ lap Phuong
an t6 chirc thi cong dam bao an toan trinh Cong ty Dién luc Ha Tinh Phé duyét theo quy dinh.
Don vi thi cong phai dang ky ké hoach cong tac voi don vi quan ly van hanh theo quy dinh.
- Nha thau phai ¢ céc giai phap t6 chirc thi cong dé gidm thiéu ving anh huéng mét dién
va thoi gian cat dién phuc vu thi cong.
- Qua trinh thi cong phai tuan tha nghiém ngat cac quy dinh vé an toan.
- Thiét bi, vat tu thao ha thu hdi phai duoc bao quan, van chuyén, nhap kho Céng ty Dién
luc Ha Tinh.
Muc 2. Ban vé

STT | TEN CAC BAN VE 1\‘,4]? HIEU BAN SO TRANG

Theo BCKT-KT da dugc phé duyét kém theo

(Ghi cht: Pinh kém hd so thiét ké, cac ban vé& 1a tép tin PDE/Word/CAD cing E-HSMT trén Hé
thong).

Muc 3. Kiém tra va thir nghiém.

Tuan thi Cac qui dinh ciia EVN va Tong cong ty Pién lre mién Bic:

- Tiéu chuan ky thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110 kV ap dung trong Tap
doan Pién luc Qudc gia Viét Nam ban hanh kém theo Quyét dinh s 112/QD- EVN ngay
21/9/2021. S6 hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 15:2021/EVN.

- Tiéu chuan k¥ thuat chdng sét van 22, 35 va 110 kV 4p dung trong Tap doan Dién luc
Quodc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 110/QD- EVN ngay 21/9/2021. S6 hiéu
tiéu chuan 1a: TCCS 13:2021/EVN.

- Tiéu chuén k¥ thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va 35 kV ap dung trong Tap
doan Pién luc Qubc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 106/QD-EVN ngay
21/9/2021. S6 hiéu tiéu chuan la: TCCS 09:2021/EVN.

- Quyét dinh s6 64/QD-EVN ngay 05/05/2017 ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat dao cat co
tai dién ap 22 kV va 35 kV.

- Quyét dinh s6 271/QP-EVN ngay 24/07/2019 ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat dao cach
ly 35kV.

- Quyét dinh s6 106/QD-HPTVngay 21/09/2021 V& viéc ban hanh Tiéu chuin k¥ thuat
FCO, LBFCO va day chi dién 4p 22 va 35kV ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét
Nam.

- Quyét dinh s6 110/QD-HDPTV ngay 21/09/2021 V& viéc ban hanh Tiéu chuan k§ thuat
chdng sét van 22, 35 va 110 kV 4p dung trong T4p doan Dién luc Qudc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 107/QD-HDPTV ngay 21/09/2021 V& viéc ban hanh Tiéu chuan k§ thuat
may bién dién ap 22, 35 va 110 kV ap dung trong Tap doan Dién lic Qudc gia Viét Nam.

- Cong van sb 670/EVNNPC-VTCNTT ngay 16/02/2022 vé viéc dam bao an toan an ninh
thong tin cho cac cac cong trinh Ty dong hoa ludi dién trung ap nam 2021-2022 tai cac Cong ty
bién luc.

- Quyét dinh s6 318/QD-EVNNPC ngay 03/2/2016 ctia Tong cong ty Pién lyc mién Béc




vé viéc Ban hanh tam thoi Bo tiéu chuan k¥ thuat lya chon thiét bi



